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tono son poderosas ayudas para la impostura. Y mas de una pieza ce-
remoniosa de sofisteria presenta con rostro severo pruebas que no pa-
sarfan con un rostro natural” Adquiere particular interés su tesis de
que es precisamente el uniformismo el que causa el relativismo cultural,
porque “un hombre puede estar tan seriamente confuso con las dife-
rentes modas de opinién, con los diferentes sistemas y esquemas
(sucesivamente) impuestos por la autoridad, que puede perder comple-
tamente toda nocién o comprensién de la verdad”.

Agustin Andreu divide su extenso estudio introductorio en dos par-
tes: la primera corresponde a una biografia con una semblanza doctri-
nal construida con base tanto en el esbozo biografico redactado por
su hijo como en su correspondencia, recogiendo textos epistolares
muy relevantes. Aunque estd bien construido y es esclarecedor, se
echa en falta el uso de algunas fuentes, como la biografia de Voitle,
publicada en 1984. Su lectura resulta un tanto sesgada: quiza la critica
de Shaftesbury a la concepcién de la moral que la funda exclusiva-
mente en un sistema de premios y castigos no implica un antiescatolo-
gismo inmanentista. Por otra parte, aunque Andreu no deja de mencio-
nar que su pensamiento contiene una filosofia de la cultura y una filo-
soffa politica no termina de explicar en qué consisten, ni en desarrollar-
las: Shaftesbury es un whig, pero quedan en el tintero sus aportacio-
nes mds peculiares. También debia haberse completado la bibliografia
secundaria, que no es poca. Pero, sin duda, vale la pena leer tanto el
texto de Shaftesbury como el estudio introductorio.

Jorge V. Arregui

Trillas, Enric / Gutiérrez Rios, Julio (eds.): Aplicaciones de la l6gica
borrosa, C.S.1.C., Madrid, 1992, X+226 pégs.

En julio de 1991 la Universidad Complutense organizé un Curso de
Verano sobre “La légica borrosa y sus aplicaciones”. Diecisiete arti-
culos —conferencias de aquel curso— y una brevisima introduccién de
Enric Trillas componen este libro que “presenta tanto los fundamentos
tedricos como algunas de las mds interesantes aplicaciones tecnoldgi-
cas de la Logica Borrosa” (Introduccidn, p. X).

De acuerdo con esto, la heterogeneidad de los articulos queda or-
ganizada en dos grandes grupos, los de caricter més tedrico y los que
se ocupan de las aplicaciones de la 16gica borrosa. La lectura de todos
ellos presupone, en general, cierta familiaridad con el aparato matema-
tico y las nociones bésicas utilizadas, pero la mayoria resultarédn tam-
bién accesibles para el lector inexperto (siempre que no se deje intimi-
dar por el aparato formal), a quien servirdn de introduccién al mundo
de la légica borrosa y sus aplicaciones. Por otra parte, los articulos pa-
recen seguir un orden de menor a mayor complejidad, de modo que la
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lectura de los primeros capacita en cierta medida para una mejor com-
prensién de los siguientes.

Asi, “Légica Borrosa” (pp. 1-13) de Enric Trillas, presenta las no-
ciones fundamentales de la 16gica borrosa (predicado vago, funcién de
pertenencia), e introduce el cdlculo con subconjuntos borrosos (com-
plemento, unidn, interseccion, t-normas y t-conormas) y la inferencia
borrosa (modus ponens borroso). A continuacién, “El andlisis 16gico
de la vaguedad” (pp. 15-22), por Josep-Maria Terricabras, constituye
una brevisima defensa de la 16gica borrosa frente a la clsica, como un
instrumento mas adecuado para el andlisis de los lenguajes naturales,
donde la vaguedad es la norma y lo preciso es la excepcién. En “El
célculo con subconjuntos borrosos” (pp. 23-32), Claudi Alsina com-
pone una relacién de los distintos tipos de escalas que miden grados
de pertenencia, asi como de los distintos métodos de asignacién de
grados de pertenencia para cualquier tipo de escala; ilustra su exposi-
cién con algunos ejemplos de subconjuntos borrosos, y pasa a presen-
tar la conjuncién de subconjuntos borrosos, deteniéndose en los pro-
blemas de representacién de operaciones asociativas, y terminando
con una breve referencia a la modelizacion del resto de las operaciones
l6gicas. En “Calculo con relaciones borrosas” (pp. 33-49), Francesc
Esteva comienza presentando las relaciones borrosas, sus operaciones
(entre ellas, la composicién) y sus propiedades, asi como los tipos mds
interesantes de relaciones binarias borrosas (similitud, orden borroso,
preorden borroso); por tltimo, se ocupa de la aplicacién de las relacio-
nes borrosas a problemas de clasificacion (clausura transitiva, T-indis-
tinguibilidad, S-pseudometria).

La siguiente conferencia, “Representacion del conocimiento en
16gica borrosa” (pp. 51-73), por Lofty A. Zadeh, resume los conceptos
y técnicas bésicas para la aplicacion de la 16gica borrosa a la represen-
tacion del conocimiento impreciso (semadntica test-score, base de datos
explicativa, forma canénica de una proposicion, reglas de inferencia
borrosa), con ejemplos de esta aplicacién en toma de decisiones y con-
trol. En “Toma de decisiones en ambiente borroso” (pp. 75-88),
Miguel Delgado Calvo-Flores, tras presentar en general los problemas
de toma de decisiones con informacién imprecisa, pasa a estudiar di-
versos intentos de modelizacién y resolucién de estos problemas,
frente a las insuficiencias de otros modelos, el autor estudia los resulta-
dos obtenidos por su propio equipo, que alterna dos métodos de deci-
sién: célculo directo sobre etiquetas o a través de las funciones de per-
tenencia.

A continuacién, “Légica borrosa y lingiifstica” (pp. 89-105), por A.
Sobrino, muestra cémo representar y transmitir el significado de las
proposiciones vagas utilizando como herramientas la 16gica borrosa y
las gramdticas generativas libres de contexto. En “Razonamiento
aproximado y ldgica borrosa” (pp. 107-120), L. Valverde describe los
conceptos fundamentales de la l6gica borrosa y estudia su regla basica
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de inferencia (regla composicional de inferencia), para terminar con
una interpretacién semadntica de la légica borrosa y estudia su regla
bésica de inferencia (regla composicional de inferencia), para terminar
con una interpretacion semdéntica de la l6gica borrosa en términos de
mundos posibles. “Clasificacion borrosa (LAMDA fuzzy clusterign)”
(pp- 121-131) por Josep Aguilar Martin, maneja las nociones de parti-
cion borrosa y adecuacién de un objetivo de una clase, utilizando en
concreto el método de clasificacion LAMDA (que se caracteriza por
un tratamiento separado de las adecuaciones marginales, la posibilidad
de eleccidn de las conectivas y la existencia de familias de conectivos
mixtos, asi como por un sencillo mecanismo de aprendizaje).

En “Técnicas fuzzy en sistemas expertos: la incertidumbre como
control de la inferencia” (pp. 133-144), R. Lépez de Méntaras des-
cribe el sistema experto MILORD-II, caracterizado por la estructura-
cién en mddulos y la aplicacién de logicas locales, y en el que es
esencial el papel de la incertidumbre en las meta-reglas de control.
“Légicas y tecnologias fuzzy en los Estados Unidos” (pp. 145-149),
por Sergei Ovchinnikov, da noticia de los centros de investigacién que
en los Estados Unidos incluyen las 16gicas borrosas dentro de sus
areas de interés, asi como de diversas- compaiiias que comercializan
productos basados en la l6gica borrosa. “Redes neuronales y 16gica
borrosa. Un desafio y un promesa” (pp. 151-160), por Claudio Moraga,
compara dos modelos de procesamiento de la informacién, las redes
neuronales y la l16gica borrosa, y propone la introduccién de sistemas
hibridos, que combinen la capacidad de aprendizaje caracteristica de
las redes neuronales con el tratamiento de la vaguedad propio de la
l6gica borrosa. En “Hardware fuzzy” (pp. 161-168), Julio Gutiérrez
Rios analiza las peculiaridades de la 16gica borrosa que determinan la
arquitectura y tecnologia bdsicas de los procesadores de informacién
difusa, expone diversas posibilidades de implementacién, y resume los
resultados més interesantes obtenidos hasta el momento.

“Técnicas «fuzzy» en el control de procesos” (pp. 169-175), por
Ricardo Garcia Rosa, describe el uso de técnicas borrosas en el control
de procesos y destaca las caracteristicas de los controladores borrosos
con la ayuda de un ejemplo practico. “Aplicacion de técnicas de con-
trol borroso en robdtica” (pp. 177-187), por Anibal Ollero, ilustra di-
versas aplicaciones de la 16gica borrosa en automatizacion y robdtica
(control de movimientos, brazos articulados, navegacién auténoma).
“Notas sobre las medidas de borrosidad” (pp. 189-199), por Settimo
Termini, repasa la teorfa de las medidas de entropia de conjuntos borro-
sos (propiedades generales, funcién norma, valoracion, 6rdenes de bo-
rrosidad) y atiende al problema epistemoldgico de la reduccién de los
predicados vagos a una representacién extensional. Por dltimo,
“Avances de la ingenieria fuzzy en Jap6n” (pp. 201-226), por Michio
Sugeno, presenta la historia y lineas de investigacion en ingenieria
fuzzy en Jap6n, y ejemplifica algunos resultados interesantes: aplica-
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ciones de los sistemas borrosos en procesos de control (conduccién de
un tren metropolitano, regulacién de la temperatura en el suministro de
agua caliente, autoenfoque de camaras fotograficas), disefio de compu-
tadores fuzzy y proyecto de control del vuelo de un helicptero.

Estas diecisiete conferencias componen una coleccién algo desi-
gual en calidad, profundidad e interés, aunque quiza por ello mismo
abierta a un amplio campo de lectores: familiarizados o no con la 16gica
borrosa, de formacién filoséfica o técnica, con curiosidad acerca de los
desarrollos teéricos o de las aplicaciones practicas. En general, es
bienvenido un volumen en espafiol dedicado a la 16gica borrosa. Es
una lastima que una desproporcionada cantidad de erratas ponga tra-
bas a la lectura fluida y dificulte en muchos casos la comprensién. Si, a
pesar de ello, el atractivo de la 16gica borrosa y sus aplicaciones consi-
gue cautivar al lector, la mayorfa de los articulos contiene abundante

bibliografifa con la que podra proseguir su andadura por este fertilisimo
campo.

Paloma Pérez-Ilzarbe
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