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— Anexo —

ALGUNOS DATOS EDAFICOS DEL YACIMIENTO
ARQUEOLOGICO DE APARREA (NAVARRA)

J. GARRIGO / 1. SANCHEZ-CARPINTERO"

INTRODUCCION

Por encargo de Dra. A. Castiella del departamento de Arqueologia de la
Universidad de Navarra, se hicieron una serie de estudios analiticos (granulo-
metria, pH, carbonatos, materia organica y fésforo) sobre 14 muestras de una
serie de “hoyos” de un yacimiento arqueolégico situado en Biurrun (Navarra).
Por diferentes motivos los resultados de estos parametros tuvieron un escaso
poder discriminante para significar diferencias substanciales entre las diferen-
tes muestras.

Paralelamente se realizaron por el mismo Departamento de Quimica y
Edafologia observaciones macro- y mesoscépicas de la estructura de las mues-
tras lo cual ha permitido establecer una serie de hipétesis en cuanto al origen y
manipulacién de dichas estructuras arqueolédgicas. Dichos resultados se expo-
nen a continuacion. '

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha realizado en las 14 muestras extraidas de los citados
“hoyos” hallados en el yacimiento arqueolégico de Biurrun (Tabla 1)

*  Departamento de Quimica y Edafologia. Facultad de Ciencias Universidad de Navarra.
¢/ Iranlarrea s/n, 31080 Pamplona.
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Tabla 1

Resumen de la procedencia de las muestras

Muestra| Hoyo Nivel Clave Observaciones
1 1 superior 1-S superficial

2 1 medio 1-32 32cm

3 1 inferior 1-45 45am

4 2 superior 2-S

5 2 inferior 2-1

6 3 superior 3-S5

7 5 superior 5-S

8 5 inferior 5-1

9 23 exterior 23-E

10 23 superior 23-5

11 23 inferior 23-1

12 25 superior 25-S

13 25 inferior 25-1 restos de vasijas y semillas
14 41 inferior 41-M restos humanos

Los métodos analiticos realizados son:

Granulometria (%).- Por el método de la pipeta de Robinson, previa elimi-
nacion de la materia orgéanica con H,O, se han separado las fracciones de 2 a 1
mm, de 1 a 0.5 mm, de 0.5a 0.2 mm, de 0.2 a 0.1 mm, de 0.10 a 0.05 mm, de 0.05
mm a 0.02 mm, de 0.02 a 0.002 mm y menor de 0.002 mm (= 2 um)pH.- El pH
de la muestra se ha medido con electrodo de vidrio en una suspension 1:2.5 en
agua. Materia orgdinica (%).- Se ha determinado a partir del C organico
(M.org.=Corgx1.724) obtenido por el método Walkley & Blake. CaCO, equiv
(%).- Los carbonatos totales expresados como carbonato célcico fueron determi-
nados por el método del calcimetro Bernard. P(ppm= mg/kg).- Por el método
Olsen y total digestién acida en caliente (a. nitrico, a. perclérico y a. clorhidrico)

La observacién meso- (con lupa binocular v determinaciones quimicas
cualitativas de carbonatos) y macroscopica se ha hecho siguiendo la termino-
logia O.R.S.T.O.M. Se ha prestado una especial atencién a:

Forma y tamafo de la estructura

Color en seco empleado el cédigo Munsell.

Presencia y tipologia de las recarbonataciones presentes.

Presencia y morfologia de carbones y material carbonizado.

Presencia de material rubefactado.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados analiticos (Tabla 2) muestran cierta uniformidad de todas

las muestras y tampoco se aprecian correlaciones elevadas entre estos para-
metros analiticos (Tabla 3)

Tabla 2

Resultados analiticos

% % % ppm  [Granulometria % de t.f.
(D@<2mm)
clave pH | C org. M.org. CaCO3 P arenas | limos | arcillas
1:2.5 eq.
1-S 8,55 0,79 1,36 28,18 293 4,30 49,41 46,29
1-32 8,60 0,86 148 40,45 250 8,22 56,29 35,49
1-45 8,60 0,65 1,12 46,36 250 5,94 58,12 35,94
2-S 8,45 0,75 1,29 20,23 250 5,87 48,23 45,91
2-1 8,50 0,58 1,00 50,00 250 7,21 65,64 27,15
3-S 8,60 0,75 1,29 39,09 250 5,57 55,11 39,32
5-S 8,50 0,96 1,66 13,64 293 4,46 56,32 39,22
5-H 8,50 0,96 1,66 37,27 293 6,20 61,54 32,26
23-E 8,05 0,51 0,88 5,45 250 8,94 43,11 47,95
23-S 8,40 1,20 2,07 21,00 250 4,41 54,41 41,18
23-1 8,60 0,58 1,00 46,36 231 7,47 65,52 27,02
25-S 8,60 0,89 1,53 45,00 231 7,58 65,51 26,91
25-1 8,40 0,79 1,36 45,00 231 9,80 70,59 19,61
41-M 8,35 0,44 0,76 40,45 280 8,19 46,63 45,19
Tabla 3
Coeficiente de correlaciéon entre diferentes variables
pH 1:2.5 Corg. F Carbonatos |arenas limos arcillas

pH 1:2.5 1,000

Corg. 0,275 1,000

P -0,046 0,144 1,000
Carbonatos 0,631 -0,221 -0,352 1,000

arenas -0,368 -0,523 -0,519 0,318 1,000

limos 0,518 0,208 -0,428 0,700 0,242 1,000

arcillas -0,410 -0,090 0,503 -0,717 -0,425 -0,981 1,000
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Posible significacion de los coeficientes de correlacion > 0.5

COEF. COR. VAR. 1 VAR. 2

-0,981 arcillas limos Los limos representan la fraccion recarbonatada respecto a la silicatada
de las arcillas

-0,717 arcillas carbonatos los carbonatos precipitan en fraccién limosa
(id. quela 1)

0,700 carbonatos limos A mas carbonatos (2i0s) mas fraccion limosa

0,631 carboinatos pH Los carbonatos basifican el medio, al encontrarnos en suelos muy
bésicos la correlacion no es muy alta

-0,523 arenas Corg. ¢Fraccion mineral contrapuesta a fraccion orgdnica?

-0,519 arenas B ¢(Fraccion mineral contrapuesta a fraccion organica?

0,518 limos pH a mas limos mas carbonatos y pH mas elevado

Tampoco se aprecia agrupacién de las muestras por los analisis realizados
ni una significacion clara de los ejes de maxima variabilidad en el ACP
(Andlisis de Componentes Principales) (Tabla 4 y Figura 1).

Tabla 4

Principales pardametros del analisis de componentes principales

12 Comp.

2% Comp.

var. acum

% var

71

24

95

Correlaciones entre Variables y Componentes Principales

Variable 12 22

pH 1:2.5 0.230 0.610
Corg. -0.140 0.004
P -0.960 0.290
CaCO3 0.590 0.760
arenas 0.540 -0.010
limos 0.640 0.600
arcillas -0.700 -0.560

Esta escasa diferenciacion entre las distintas muestras por sus parame-
tros analiticos es debida en parte a la naturaleza muy carbonatada de sus ele-
mentos y por lo tanto el blocage del P, el tamponamiento del pH (entre 8.0 y
8.5) la fijacion de la materia orgdnica humificada en forma de humatos calcicos
y huminas de insolubilizacion y cierta homogeneidad del material parental de
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las muestras que implica una escasa variabilidad de otros pardmetros mas
estables como puede ser la granulometria.

Figura 1
Representacion de las diferentes muestras en el plano limitado por los ejes definidos por el A.C.P.
El eje de abcisas (absorbe un 71% de la variabilidad) es proporcional a los limos e inversamente
proporcional al P total; el eje de ordenadas (24% de var.)es proporcional a los carbonatos y al pH.

-310 -290 =270 -250 -230 -210 -190 -170 -150

+ Fosforo, arcillas - ; - limos +

Por el contrario el estudio morfolégico de la estructura edafica y algunos
parametros o caracteristicas mesoscdpicas (observables con la lupa binocular)
permiten diferenciar y apreciar ciertos rasgos interesantes desde un punto de
visto arqueoldgico (Tabla 5).
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Tabla 5

Cuadro resumen de los principales datos morfoldgicos observados

Clave Color Estruct. Subestruct. CaCO5;/ Carbén Mat. Raices Otros Valoracién
Caliches Rubef.
1-S 85YRS5/25 | poliédrica poliédrica i x no si muy edafizado
25-40 mm 5-8 mm no
1-32 10YR5/1.5 subang./ pol. subang. ks o si no punta metdlica [ antropogénico
grum: mat. incinerado
15-30 mm 2-3mm si
1-45 10YR6/2 grum/ pol. subang, e * no no antropogénico
cubica mat. incinerado
30-40 mm fina /partic. no observ.| pequenos
2:5 8.5YR6/4 pol. subang,. * no no no antropoggénica
20-30 mm edafizada
2 S5YR6/4 pol. subang. | pol. subang. xex *x si no antrop. inciner.
13a25mm fina/particular | si, irregul. v +/- edafizado
35 S5YR 64 pol. subang,. i s no no corteza de antropogénica
20-30 mm si, 3mm carbonizada edafizada
5-S I0YR 5/3.5 poliédrica Gl & si no antropogeénica
20-30 mm alguno edafizada
5-H THYR7S3 pol. subang. e o si antropogenico
T0YR4/1.5 30-60 mm si mat. incinerado
23-E TAYR6/4 poliédrica pol. subang. no no no st material edafico
20-30 mm 5-1'0 mm no
238 HOYR4.5/2 pol/ b e si no antropogenico
prismatica mat. incinerado
30-30 mm no
231 YR 64 cibico/ ik ik sl antropogeénico
sruny, si alterado | alterado mat. incinerado
25-40 mm grandes
25-§ pol.subang. Py L si antropogénico
20-30 mm si alterados mat. incinerado
254 10YR 174 pol./ ] Gk si si antropogeénico
grumosa mat. incinerado
7RYRZ/4 30-40 mm si alterados carboniz.
41-M 7ARYR 545 pol. subang. e A sl antropogeénico
IR 62 30-50 mm no alterados mat. incinerado
Nota: Los asteriscos son una valoracion cualitativa de la abundancia (* a ****; muy poco abundante, poco abundante,

abundante, muy abundante.

La analitica, la tipologia y en especial la morfologia indican en primer lu-

gar una cierta diferenciacion entre los materiales externos a los hoyos de los
que se encuentran en el interior de estos. Estas diferencias se pueden resumir
en que los materiales externos (suelos actuales) tienen un menor contenido en
carbonatos debido a una apreciable descarbonatacién y una estructura de tipo
pedogénico, ambas caracteristicas denotan una fuerte actividad biologica y una
elevada influencia de los factores ambientales externos. Por el contrario no se
aprecia un contenido en materia orgdnica (% Corg.) sensiblemente superior a
la de los hoyos como seria de esperar en materiales situados mds superficial-
mente, ni unas diferencias significativas en cuanto a granulometria.
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Los materiales de los hoyos son bastante homogéneos si bien se observan
que las muestras situadas a mayor profundidad tienen menos arcillas, mas
limos, mas carbonatos y menos materia orgédnica que las muestras superficiales
de los mismos hoyos. Estos datos junto con las correlaciones entre las dife-
rentes variables y el andlisis de componentes principales indican una ligera
evolucion de la fase sélida que se caracteriza por una ligera movilizacién del
CaCO, de las zonas alta para precipitar en los materiales mas profundos en
forma de punteaduras, pequefas concreciones o incluso caliches, esta precipi-
tacion se ve favorecida por la escasa permeabilidad y riqueza en carbonatos de
las paredes del propio hoyo. Por el contrario el carbono organico no sufre una
disminucion importante en profundidad, e incluso esta pequefia pérdida se
puede atribuir a una mayor intensidad de combustion de los materiales
profundos.

Estos datos estan en concordancia con las observaciones morfolégicas que
basicamente se resumen en:

a) Una estructura bien definida y poco alterada por la actividad bioldgica,
con fuerte tendencia a cubica (o grumosa muy grande), en todas las muestras
de los hoyos, en especial en las profundas; ello indica que el material tiene una
unidad en el origen, no apreciandose estructuras de tipo laminar, niveles, dis-
rupciones, que pudieran indicar diferentes fases de aporte. El tipo y grado de
estructuracién asi como su tamano, también aseguran que se trata de materia-
les que no han tenido movimientos importantes desde el momento de su
deposicion.

b) Una morfologia propia de materiales que han sufrido una incinera-
cién importante (calcinacion), en especial los situados en la parte profunda del
hoyo, no tanto los situados en la parte superficial del hoyo. Ello permite
proponer la hipétesis que el conjunto de materiales han sido incinerados en el
propio hoyo, y probablemente en un mismo aporte, encontrdndose en la
actualidad en la misma posicién en que fueron depositados.

CONCLUSIONES
Se observa en todos los hoyos estudiados las siguientes caracteristicas:

— Las muestras externas tienen una estructura edafica muy bien desa-
rrollada con escasa actividad antropogénica y en todo caso atribuible a labores
agricolas recientes -horizonte Ap-.

— El material de los hoyos es bastante homogéneo y con escasos signos
de evolucion edafica, en este sentido cabe senalar las remociones (transloca-
ciones) de carbonato calcio secundario, las cuales son generales en todos los
hoyos.
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— El material de los hoyos por el contrario exhibe una estructura muy
poco alterada por la actividad biolégica y en general edéfica, con estructuras de
tipo cibico o grumosos muy grande, lo cual asegura que su disposicion actual
es la misma que en el momento en que fueros depositados los materiales que
rellenan los hoyos.

— De la estructura de dichos materiales se desprende que: 1) se trata de
materiales incinerados; 2) fueron depositados en un sélo aporte (no se obser-
van estratificaciones),apreciandose un mayor grado de alteracién pirogénica
(incineracion) en los materiales de la parte profunda del hoyo.
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