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Olive tree tissues arc able to metabolize ethylene. This metabolism is inhibited by heat
killing and carbon disulfide. Rubber stoppers usually employed to close the incubation vials
release carbon disulfide, thereby modifying the values obtained for ethylene. The ethylene
consumption rate has been found to be 9 nl/h • g, an intermediate value among the different
plant tissues so far examined.
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El etileno es una importante hormona
vegetal que regula muchos aspectos del
crecimiento, desarrollo y senescencia de
las plantas, siendo la unica de naturaleza
gaseosa (7). El mecanismo por el cual ejer-
ce su funcion no es bien conocido, no ha-
biendose aislado ningun sistema libre de
celulas que refleje todas las caracteristicas
de su accion in vivo (10). No obstante, el
metabolismo del etileno y su modo de ac
cion parecen estar estrechamente relacio-
nados (6-8).

Los primeros estudios sobre un posible
metabolismo del etileno fueron realizados
por Buhler et al. (11), aunque los resul-
tados obtenidos no fueron convincentes
hasta que se consiguio por primera vez
1':C2H.; altamente purificado (4). A partir 

* A quien debe dirigirse la correspondencia.

de estudios realizados con semillas de gui-
sante y Vida faba se ha propuesto una ruta
oxidativa del etileno, via oxido de etileno,
que conduce a CO? y a un conjugado del
etilenglicol con glucosa (6, 8, 12).

Se ha demostrado que una gran variedad
de tejidos vegetales metaboiizan el etileno,
realizando algunos una oxidacion parcial a
oxido de etileno (Vida faba) y otros una
oxidacion total a CO? (algodon) (9). Es
tudios con I8O2 indican que una monoo-
xigenasa esta impiicada en el metabolismo
del etileno (10), aunque otros afirman que
no existe una incorporacion real de O2 en
el etileno o en otros alquenos susceptibles
de ser metabolizados (3).

El disulfuro de carbono es un com-
puesto volatil capaz de inhibit- el meta
bolismo oxidativo del etileno (5) y de
otros alquenos (1). En el presente trabajo
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se pone de manifiesto que las hojas de oli
ves metabolizan el etileno, y que esta reac-
cion se inhibe por el sulfuro de carbono.

Material y Metodos

Se utilizan hojas de olivo (Olea euro-
paea L. cv. Picual) de arboles de unos 14
anos de edad, previamente lavadas y es-
terilizadas con hipoclorito sodico, corta-
das en discos de 4 mm de diametro, con
un peso aproximado de 7-8 mg.

Los discos de hojas se exponen a S2C
(120 p.1/1) durante 15 min a temperatura
ambience (13) y, posteriormente, se in-
cuban cinco discos con 1 ml de acido 1-
amincciclopropano-1 -carboxilico (ACC)
1 mM, en la oscuridad, a 30 °C, con agi-
tacion, en viales de 11 ml cerrados con ta
pon de goma o de teflon.

Otros cinco discos, sin tratar, tratados
con S2C o hervidos 15 min, se incuban con
1 ml de agua bidestilada y 10 ml de etileno
patron (10 p.1/1), en las condiciones indi-
cadas anteriorrnente.

La determinacion del etileno se realiza
inyectando muestras de 1 ml del espacio
de cabeza en un cromatografo gaseoso
Hewlett Packard 5890 A, con detector de
ionizacion de llama y columna de alumina
(2 rn X 3 mm d.i.). La determinacion del
S2C con detector fotometrico de llama con
filtro para azufre y columna capilar de fe-
nilmetilsilicona al 5 %.

Los resultados representan la media ±
o de dos ensayos independientes con viales
triplicados en cada uno de ellos.

Resultados y Discusion

Cuando se exponen tejidos de Vida fa
ba a concentraciones de S2C de 180 pl/1,
la liberacion de etileno a partir de ACC
exogeno se incrementa en un 70 % (13).
La exposicion de discos de hojas de olivo
a esa misma concentracion de sulfuro de

tlampa (h)

Fig. 1. Etileno libcrado por tejtdos de olivo incu-
bados con ACC 1 mM en viales cerrados con dis-

tintos tipos de tapon.
* Tapon de goma; Papel de aluminio aislando
la goma; O Papel de aluminio sin aislar la goma.

carbono, no modifica los valores de eti
leno obtenidos tras incubacion con ACC
cuando se utilizan tapones de goma para
cerrar los viales de incubacion. La falta de
respuesta de los tejidos de olivo al trata-
miento con S2C puede ser debida a: 1) La
inexistencia de metabolismo etilenico en
dichos tejidos; 2) El sulfuro de carbono no
ejerce ningun efecto sobre dicho metabo
lismo; 3) La liberacion de S2C por los ta
pones de goma (5), producto que puede
interferir en la oxidacion del etileno. Si se
aislan los tapones de goma del medio de
incubacion con papel de aluminio, el eti
leno que puede medirse en el espacio de
cabeza de las incubaciones es menor (fig.
1). Esta disminucion no es debida a la in-
hibicion de la produccion de etileno por el
papel de aluminio, ya que si se coloca de
forma que no aisle totalmente el tapon de
goma, se produce un ligero retraso en la
liberacion de etileno, pero no una varia-
cion en la cantidad total producida. Estos
resultados sugieren que los tapones de
goma pueden liberar S2C.

Para comprobarlo se han incubado dis
cos de hojas de olivo con ACC en viales
cerrados con tapon de goma y en viales ce
rrados con tapon de teflon (material iner-
te) (tabla I). Tras 48 h de incubacion, la
concentracion de etileno es mucho mayor
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Tabla I. Produccidn de etileno por tejidos de hoja
de olivo en viales cerrados con diferente tipo de ta

pdn.

Tiempo
(h)

Tapdn goma
(nmol)

Tapdn tefldn
(nmol)

3 0,11 ± 0,03 0,04 ± 0,01
6 0,25 ± 0,04 0,11 ± 0,02

24 0,60 ± 0,10 0,29 ± 0,08
48 1,30 ± 0,10 0,27 ± 0,06

Tabla 111. Etileno producido por tejidos de olivo tra-
tados con S?C y sin tratar, incubados con ACC 1

mM en viales cerrados con tapdn de teflon.

Tiempo
(h)

Tratados
(nmol)

Sin tratar
(nmol)

6 0,19 ± 0,04 0,11 ± 0,03
24 0,90 ± 0,10 0,53 ± 0,09
48 1,40 ± 0,20 0,49 ± 0,07

en los viales cerrados con tapdn de goma.
Estos datos sugieren que cuando se utili-
zan tapones de teflon, el etileno producido
a partir del ACC va siendo metabolizado,
disminuyendo asf su concentracion en el
espacio de cabeza. En cambio, al utilizar
tapones de goma, el S2C liberado por los
mismos inhibe dicho metabolismo, pro-
bablemente actuando como inactivador de
la etileno monooxigenasa (2). La libera-
cion de compuestos azufrados por los ta
pones de goma ha sido comprobada por
cromatografia gaseosa. En el espacio de
cabeza de viales cerrados con tapdn de
goma aparece, tras 24 h de incubacion a
30 °C, un pico a igual tiempo de retencion
(0,74 min) que el S2C. Si los viales se ca-
lientan 1 h en estufa a 105 °C, el pico de
S2C es mucho mayor y va acompariado de
un pequeho pico de otro compuesto azu-
frado a 0,62 min, presumiblemente SOC.
Estos compuestos no aparecen en el es
pacio de cabeza de viales cerrados con ta
pones de teflon sometidos a identicos tra-
tamientos.

Tabla 11. Etileno presente en viales de incuba
cion de tejidos de olivo con etileno exbgeno.

Los datos expresan tanto por ciento del etileno ini-
cial (10 pl/l).

Tapdn tefldn Tapdn goma

Discos
hervidos

Discos sin hervir

Tiempo
(h)

0 98±1 97±1 98+1
6 96±1 72+9 85+9

24 90±2 39+9 91 ±4

Para comprobar que los tejidos de olivo
metabolizan el etileno, se incuban en agua
discos hervidos y sin hervir con etileno
exogeno (10 p.1/1), saturante para la etileno
monooxigenasa (2), determinandose el eti
leno a varios tiempos. Con tapones de te
flon (tabla II) desaparece, aproximada-
mente, el 60 % del etileno inicial (24 h de
incubacion); con tapones de goma o discos
hervidos, solo desaparece un 10 %, valor
que puede deberse a difusion del gas ya
que se situa dentro de los obtenidos por
otros autores (3). El hecho de que los dis
cos hervidos no metabolicen el etileno esta
de acuerdo con los resultados de Beyer y
Blomstrom (9).

Por ultimo, para comprobar que las di-
ferencias en el etileno medido son real-
mente debidas a inhibicion del metabolis
mo, por el S2C desprendido por los ta
pones de goma (tabla I), se han incubado
con ACC discos de hojas de olivo tratados
y no tratados con S2C en viales cerrados
con tapon de teflon. Se comprueba que el
S2C, tras 24 h de incubacion, aumenta so-
bre un 70 % el etileno (tabla III).

Los resultados expuestos ponen de ma-
nifiesto la existencia de un metabolismo
del etileno en una planta no anual de hoja
perenne. Todos los estudios hasta ahora
realizados se referlan a plantas anuales (8).
Este metabolismo se inhibe por el S2C que
desprenden los tapones de goma general-
mente utilizados en las incttbaciones. La
tasa de consume de etileno ha sido cal-
culada en 9 ni/h • g, lo que situa al olivo
en una posicion intermedia entre piantas
de alto metabolismo (alfalfa, haba) y de
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bajo metabolism© (tomate, judia) (8).
Debiclo a la no disponibilidad de *'  C2H<
no ha sido posible estudiar que metabo
lites se forman y si la oxidacion que ilevan
a cabo estos tejidos es completa o incom-
pleta.
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Resumen

Se estudia el metabolismo de etileno en discos de
hojas de olivo. Este metabolismo es inhibido por ca-
lor y sulfuro de carbono. Los tapones de goma, ge-
neralmente utilizados para cerrar los viales de incu-
bacidn, liberan S,C, modificando los valores de eti
leno obtenidos. La tasa de consumo de etileno es de
9 nl/h • g, intermedia entre las especies vegetales has-
ta ahora estudiadas.

Palabras clave: Olivo, Metabolismo, Etileno, Di
sulfuro de carbono.
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