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Centripetal migration of distal pigments of the crayfish compound eye, is in
duced by light, by a protocerebral circadian pacemaker and among many other in
fluences by asphyxia. The adaptive migration of those pigments, in this case, is
accompanied by a clear neural hyperexcitability which can be suppressed by ex
perimental deafferentation of the eyestalks.
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Como ultima etapa de la activacion de
la glandula sinusal por efecto de la asfixia
(7) se presenta una potente migration cen-
tripeta de los pigmentos distales (Pd) del
ojo compuesto del camaron de rio, que ca-
racteriza la fase de reposo del ritmo cir-
cadiano y el estado de adaptacion a la luz
(3, 9, 11). La asfixia, como la luz y la fase
diurna del ritmo, provoca la liberacion
hormonal en las terminales nerviosas de
ese sistema neurohemal sinusal, organo
principal de la regulation metabolica en
estos crustaceos. Normalmente, la action 

* A quien dcbe dirigirse toda la correspondencia.

de la luz sobre los fotorreceptores retinia-
nos (11) y extrarretinianos (10) promueve,
entre otros efectos, la liberacion de la hor-
mona de adaptation a la luz de los Pd. El
increment© de la actividad del sistema ner-
vioso provocado por la asfixia, y la acti
vidad de los marcapasos protocerebrales,
deben afectar las vias ascendentes desde el
ganglio cerebral (1, 2, 12), para lograr una
potente activacion de la glandula sinusal
contenida entre los neuropilos proximales
de los tallos oculares. El proposito del
presente trabajo es conocer los efectos de
la asfixia sobre la fotomocion y reactividad
neural en estos crustaceos con desaferen
tacion bilateral de los tallos oculares.
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Material y Metodos

Los experiments se realizaron en ma
chos y hembras de camaron de rio P. clas-
kii (Girard), de 12-25 g de peso corporal.
Los animales se mantuvieron bajo la ac-
cion de ciclos de luz y oscuridad (12/12 h)
en tanques de agua corriente. La fotografia
del area brillante de su pseudopupila, y la
respuesta de sus neuronas de aescargas
sostenidas, se obtuvieron por las tecnicas
de Arechiga et al. (3) y Wiersma y Ya
maguchi (13).

La asfixia se obtuvo eliminando el agua
de ia camara branquial de los animales. La
ablacion total del ganglio cerebral se rea-
lizo de acuerdo con una tecnica descrita
anteriormente (4).

Resultados

El area brillante de la superficie corneal
del ojo compuesto del camaron de rio,

Fig. 1. Efecto de la supresion del ganglio cere
bral y de la asfixia (A) en animales intactos adap-
tados a la oscuridad (B) y a la luz (C), sobre el
area brillante de la pseudopupila del ojo com

puesto del camaron de no P. clarkii.
Se represents la media y la desviacion estandar de

seis casos.
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Fig. 2. Actividad espontanea (S) e inducida (I)
de la neurona 01, con iluminacion (0,15 bujias/
cm1) constante (1,5 s) sobre la superficie corneal del
ojo compuesto en un animal intacto antes (A) y

despues de la asfixia (B).
Las barras verticales representan la desviacion es

tandar de siete pruebas.

disminuye durante la iluminacion y mues-
tra una expansion gradual en la oscuridad
(fig. IB). Esta respuesta es comun en ani
males desprovistos del ganglio supraeso-
fagico o cerebral (fig. 1A), aun en el caso
de asfixia. En animales intactos, la asfixia
y la accion de la luz (15 bujias/cm2), in-
ducen una potente disminucion del area
brillante (fig. 1C), que resulta proporcio-
nal tanto para el tiempo e intensidad de la
iluminacion como para el tiempo de asfi
xia. Inmediatamente despues de la asfixia,
las neuronas visuales y no visuales regis-
tradas en el tracto optico, aumentan su
frecuencia de disparo.

Las neuronas de respuesta sostenida,
que presentan una baja frecuencia (1-3/s)
en adaptacion a la oscuridad (3), descargan
notablemente en el animal intacto (fig.
2A). Al suprimir el agua retenida en las
branquias cfel aparato respiratorio aumen-
ta la descarga espontanea y la provoca por
la luz en el campo sensorial ae estas neu
ronas (fig. 2B). En contraste, cuando se
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1.5 s ganglio cerebral se anulan las influencias
aferentes hacia el sistema neurohemal pro
veniences de areas somatoviscerales y que
provocan hiperexcitabilidad neuronal, in-
cluida la precedence de los cencros respi-
racorios y de marcapasos autonomicos (5,
6), componences eferences del cracco 6p-
cico hacia la glandula sinusal. Asi, no se
modifica ni el concenido de las secreciones
neurohemales de la glandula sinusal (8, 9),
ni la excicabilidad (3) neuronal, coda vez
que se ha suspendido la inervacion de los
callos oculares.

Fig. 3. Respuesta espontanea (S) e inducida (I)
de la neurona 014 por efecto de un pulso de luz de
640 y 750 ms (15 bujias/cm1), antes (A) y despues
(B) de la asfixia en un animal sin ganglio cerebral.
Los trazos verticales son la desviacion estandar de

siete pruebas.

desaferenta el cracco opcico al suprimir el
ganglio cerebral, la accividad neuronal,
que fue menor que en el caso de animales
incaccos, no cambio por la accion de la as
fixia (fig. 3).

Resumen

La migracion centripeta de los pigmentos
disrates del ojo compuesto del camaron de no
es provocada por la luz, por la fase diuma im-
puesta por un marcapaso circadiano cerebral y,
entre otras influencias, por la asfixia. La mi
gracion adaptativa de esos pigmentos, se acom-
pana de una hiperreactividad neuronal que
puede ser suprimida por la desaferentacion ex
perimental optopeduncular.

Discusion

La desaparicion del area brillance del ojo
compuesto de estos crustaceos, y el au-
mento de la excicabilidad neuronal, refle-
jan cambios metabolicos provocados por
la asfixia. La adaptacion a la luz de los pig
mentos distales consiste en una reorga-
nizacion de las inclusiones melanicas en
las celulas efectoras pigmentarias (3, 5,
9), inducida por la accion de la hormona
de adaptacion a la luz (8) que, bilateral-
mente, se libera desde la glandula sinusal
por accion de la iiuminacion (9), la as
fixia (7) y otras influencias toxicas, me-
tabolicas y ambientales, como el frio y la
desecacion.

En los animates sin ganglio cerebral, la
respuesta dispersante de las inclusiones
melanicas de los Pd, queda totalmente su
primida. Elio supone que, al extirpar el

Palabras clave: Adaptacion a la luz, Neurones de
respuesta sostenida, Desaferentacion neural, Asfixia,

Fotomocion.
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