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In the present paper volumetric changes of corpora allata (CA) during the first
gonotrophic eyele of Blattella germánica (L.) are studied in connection with the growth
of oocites and the colleterial glands.

Volumetric changes of CA are rather irregular and not well correlated with the
uniform development of oocites or colleterial glands.

The asymmetry of the paired CA is also discussed.

En Blattella germánica (L.) (Dyctiop-
tera, Blattellidae), como en casi todas las
especies de insectos estudiadas hasta el
presente, la hormona juvenil (HJ) segre
gada por los corpora allata (CA) contro
la el crecimiento de los oocitos (8, 9).

A partir de esta evidencia se ha com
probado en diversos insectos la buena
correlación existente entre el volumen de
los CA y el desarrollo de los oocitos, ve
rificándose también que dicho volumen
guarda un estrecho paralelismo con los
niveles de biosíntesis de HJ. Este es el
caso de los dictiópteros Diploptera pune-
tata (1, 14, 18) y Nauphoeta cinérea (6)
o del coleóptero Leptinotarsa decemlinea-
ta (5, 11).

No obstante, se ha visto en otras espe
cies que estas relaciones no parecen tan 

claras, al no corresponderse los cambios
volumétricos de los CA con la dinámica
biosintética de la HJ; esto es lo qre suce
de, por ejemplo, en los ortópteros Schis-
tocerca gregaria (4, 17) o Locusta migra
toria (3).

Estos datos, aparentemente contradic
torios, vienen a confirmar el criterio de
Engelmann (2) que considera la relación
entre las dimensiones de los CA y su acti
vidad secretora como un problema toda
vía pendiente de solución.

En el presente trabajo se ha abordado
la cuestión para el caso de B. germánica,
estudiando de manera simultánea y a lo
largo del primer ciclo gonotrófico, los
cambios volumétricos de los CA, el cre
cimiento de los oocitos y el desarrollo de
las glándulas colaterales, estructuras, estas 
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últimas, responsables de la formación de
la ooteca, que han sido bien descritas
para el caso de B. germánica por Stay y
Roth (13) y cuyo desarrollo depende
también directamente de los niveles de
HJ segregados por los CA (20).

Material y métodos

Se han utilizado hembras adultas de
B. germánica de edad conocida, proce
dentes de una colonia mixta mantenida
en el laboratorio a 26 (±1)° C, 60-70%
de humedad relativa y en oscuridad total.
Su alimentación ha consistido en galletas
de las utilizadas como comida para pe
rros (12), suministrando al propio tiem
po agua ad libitum, en recipientes inver
tidos tapados con algodón prensado.

El seguimiento del desarrollo de los
oocitos se ha llevado a cabo determinan
do la longitud del oocito terminal en
ejemplares de diferentes edades. Para
cada individuo se han promediado las
medidas de tres oocitos terminales de
cada ovario, aunque su crecimiento es
más o menos sincrónico en todos los ova-
riolos.

Considerando que la morfología de un
CA de B. germánica es aproximadamente
elipsoidea, para calcular su volumen se
ha empleado la fórmula: 

siendo tj y r2 los dos radios, mayor y
menor. Éstos dos valores se han medido
in situ tras disección y tinción con azul
de metileno.

Para el estudio del desarrollo de las
glándulas colaterales se han empleado
dos métodos simultáneos. Por un lado se
ha medido el diámetro de 5 túbulos de
la glándula izquierda en su parte distal;
el promedio de estos valores se ha con
siderado como expresión relativa de la
talla de la glándula. Después se ha ex
traído, juntamente con la glándula dere

cha, para verificar la determinación del
contenido total de proteínas, según el mé
todo de Lowry et al. (7), manteniendo
las glándulas en viales de vidrio hermé
ticamente cerrados y a —30° C, hasta el
momento del análisis.

Todas las disecciones se han hecho
bajo solución Ringer, y las mediciones
mediante un micrómetro ocular adaptado
a una lupa binocular.

Resultados y Discusión

El desarrollo de los oocitos expresado
como relación entre la longitud del ooci
to terminal y la edad del individuo (figu
ra 1) presenta una forma exponencial; los
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Fíg. 1. Incremento en longitud del oocito ter
minal (OT) respecto a la edad (E).
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valores medidos se ajustan bien a la fun
ción: y = aebx; a = 0,351; b = 0,161; r =
0,977.

La representación gráfica obtenida coin
cide prácticamente con la que aportan
Roth y Stay (9), aunque con un ligero
desfase en el tiempo que puede interpre
tarse como debido a las diferentes con
diciones de cría, sobre todo referidas a
la temperatura.

El valor de la longitud del oocito ter
minal se ha utilizado como parámetro de
referencia en los estudios relativos al de
sarrollo de los CA y de las glándulas co
laterales, por representar con mayor fide
lidad la edad fisiológica del individuo.

Por lo que respecta al desarrollo de las
glándulas colaterales, la figura 2 muestra
el crecimiento en dimensiones de la glán
dula izquierda, expresado como la va
riación del diámetro medio de los túbu-
los, y la figura 3 el incremento del con
tenido total de proteínas de ambas glán
dulas. La distribución de los puntos ma
nifiesta una tendencia ascendente muy re-

Tabla I. Rectas y coeficientes de regresión
entre la longitud del oocito terminal (OT) y
el nivel de desarrollo de las glándulas cola

terales (GCL).
OT/GCL

(mmxIO-2)
(fig. 2)

OT/GCL Gug)
(fia - 3)

Coeficientes de
la ecuación

a 4,085 119,060

(y = a x + b) b 7,622 —54,550

Coeficiente de
regresión r 0,900 0,953

guiar, ajustándose, en los dos casos, a
sendas rectas de regresión (tabla I).

Esta regularidad contrasta con la grá
fica de los cambios volumétricos de los
CA respecto a la longitud del oocito ter
minal (fig. 4) ya que, a pesar de que la
tendencia a incrementar el volumen es
bastante clara, la distribución de los pun
tos es manifiestamente irregular y la co
rrelación entre estos dos parámetros muy
débil, siendo todavía más baja entre el
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Fig. 2. Incremento en dimensiones de la glándula colateral izquierda (GCL) respecto al
desarrollo del oocito terminal (OT).
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volumen de les CA y las dimenácnes o
el contenido proteico ¿s las glándulas co
laterales. Toño esto hace pensar que po
siblemente la actividad de los CA en
B. germánica no se da en forma conti
nua, sino a impulsos, como ocurre en al
guno de los casos mencionados anterior
mente (3).

La notable asimetría en el volumen de
los CA que forman el par de cada indi
viduo queda reflejada en la fgura 5. Este
fenómeno se ha observado también en
L. decemlineata (10) y en L. migratoria
(3), y conlleva normalmente una asime
tría en los niveles de biosíntesis de HJ, 

lo cual se ha comprobado cuantitativa
mente en S. gregaria (16). En cambio, en
otras especies, como Periplaneta ameri
cana (19) o D. punctata (15), el ritmo de
biosíntesis de HJ en ambos CA es muy
similar, correlacionándose también con el
volumen de las glándulas.

Es probable que en estos casos de asi
metría se dé un efecto de compensación.
De hecho, efectos de compensación, tan
to volumétrica como de capacidad bio-
sintética de HJ, se han observado en
D. punctata, tras una operación .de ala-
tectomía unilateral (14). En el caso de
B. germánica, una evidencia indirecta de
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Fig. 4. Cambios volumétricos de los corpora allata (CA) respecto al desarrollo del oocito
terminal (OT).
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Flg. 5. Relación entre el volumen del corpus allatum derecho (CAD) e Izquierdo (CAI).
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un posible efecto de compensación es el
hecho de que la correlación entre el vo
lumen de los CA y la longitud del oocito
terminal es sensiblemente mejor si se con
sidera el promedio de los dos CA que si
se calcula en base al volumen individual
de cada CA.
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Resumen

En el presente trabajo se estudian los cam
bios volumétricos de los corpora alíala (CA),
en relación al crecimiento de los oocitos y de
las glándulas colaterales, durante el primer ci
clo gonotrófico de Blattella germánica (L.).

Dichos cambios volumétricos son bastante
irregulares y están débilmente correlacionados
con el uniforme desarrollo de los oocitos o de
de las glándulas colaterales.

Finalmente, se discute también la asimetría
de los CA que forman el par de cada indi
viduo.
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