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The alterations of the epididymal F-zone caused by apical mesotestis bilateral cutting after
escrotal exposition were studied in adult albino rats. The epididymis were removed at 2, 4,
7, 14, 21 and 28 days after surgery. With a semi-automatic program, from a IBAS 2000 image
analyzer, areas, perimeters and maximum and minimum diameters were measured from both
the tubular and the lumen sections of the caput epididymal F-zone. The animals with cutting
of the apical mesotestis showed a significative increase with respect to controls for all the
considered variables, indicating a tubular dilatation as a consequence of the surgical interven
tion. The mast cells present in the connective tissue of the F-zone of the control animals
presented a typical fluorescent colour with Acridine Orange, while this was not observed in
the animals with cutting of the apical mesotestis.

Key words: Mesotestis, Epididymis, Image analyzer, Acridine Orange, Mast cells,
Morphometry.

Los segmentos I y II de la cabeza del
epididimo de roedores (2, 10, 14) tienen la
capacidad de incorporar en sus celulas epi-
tefiales el fluorocromo Rodamina 6G0 a
los 10 min, tras su aplicacion subcutanea,
a los que se ha denominado como zona-F
(12, 13).

El mantenimiento funcional y anato-
mico de la zona-F presenta una clara de-

Eendencia del aporte androgenico, que le
ega por dos vias, una por el torrente cir-

culatorio y otra por el fluido testicular que 

* A quien debe dirigirse la correspondencia.

proviene de la rete testis (6, 7, 9, 16). Por
ello, la ligadura de los conductos eferentes
de la rete testis previene la llegada de an-
drogenos por esa via, lo que conduce a la
regresion del epitelio en los segmentos ini-
ciales de la cabeza del epididimo (1, 15).
Su funcion se relaciona fundamentalmente
con la maduracion de los espermatozoi-
des, que han adquirido la capacidad fe-
cundante al pasar por ella (8, 17).

En la zona-F se observa la presencia de
celulas cebadas, ausentes en el resto del
epididimo (12), las cuales parecen estar re-
lacionadas funcionalmente con la pobla-
cion de esas celulas en el mesotestis, ya 
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que tras la ablacion quirurgica de la zona-
F la poblacion corresponaiente al meso
testis presenta una considerable disminu-
cion (4, 5).

El proposito del presente trabajo es la
evaluacion morfometrica de las modifica-
ciones en el conducto epididimario de la
zona-F como consecuencia de la supresion
del mesotestis apical, y su influencia en el
correcto discurrir del fluido testicular ha-
cia el epitelio epididimario, asi como la
presunta relacion funcional entre las po-
blaciones de celulas cebadas de la zona-F
y el mesotestis.

Material y Metodos

Se han utilizado 52 ratas albinas, Wis-
tar, de 150 di'as de edad, distribuidas alea-
toriamente en grupos de cuatro por jaula,
sometidas a fotoperiodo natural, tempe-
ratura entre 20 y 25 °C, y alimentadas con
una dieta estandar de laboratorio y agua
ad libitum.

Cuatro animates se sacrificaron al alcan-
zar los 150 di'as de edad (controles bian
co). A 24 animates se les practice bilate-
ralniente, bajo anestesia eterea, una inci
sion en la zona superior de la bolsa escro-
tal, exteriorizandose el polo apical testi-
culo-epididimo y seccionando el meso
testis a ese nivel, tras lo cual los organos
se reintegraron en el escroto. Otros 24
animates con operacion ficticia sirvieron
como controles.

Se extrajeron, bajo anestesia eterea, las
cabezas de los epididimos correspondien-
tes a 4 animates del grupo con mesotestis
cortado y 2 del grupo control, a los 2, 4,
7, 14, 21 y 28 dias de realizada la inter-
vencion. Las piezas se fijaron en formal-
dehldo al 20 % durante 48 h y se inclu-
yeron en parafina. Los cortes se realizaron
a 6 p y se tineron con tricromico de Mas
son, para microscopia de luz convencio-
nal, o con naranja de acridina, a pH 3 en
tampon de fosfatos, para cl estudio de las 

celulas cebadas por microscopia de fluo-
rescencia. Las ooservaciones se realizaron
con un microscopic Nikon Fluophot,
equipado con un sistema de iluminacion
normal y otro de iluminacion por epifluo-
rescencia (filtro de excitacion a 420-490
nm).

Los estudios morfometricos de las sec-
ciones del tubulo epididimario correspon-
diente a la zona-F, se realizaron sobre re-
gistros fotograficos obtenidos de cortes
tenidos con tricromico de Masson, me-
diante un programa semiautomatico, en
un Analizador de Imagen IBAS 2000 de
Kontron, se midieron area, perimetro y
diametros maximo y minimo, tanto de la

fieriferia tubular como de su luz. El en-
atizado de la imagen se realizo mediante

la funcion ENHCON (TYPE 4, STGR
9), y la discriminacion de forma semiau-
tomatica mediante la funcion DISC2L
(LEVI 208 y LEV2 255, para el conjunto
tubular; LEVI 0 y LEV2 54, para la luz).
Este programa permitia considerar todas
las secciones tubulares que no presentaban
una gran diferencia entre sus diametros
maximo y minimo, discriminando asi los
tubulos cortados transversalmente.

Los datos numericos obtenidos se pro-
cesaron inicialmente mediante el programa
CLASSI del analizador IBAS 2000 y, pos-
teriormente, los valores correspondientes
a los grupos control y experimental, para
cada variable y tiempo, se compararon
mediante el estudio tie la «t» de Student
utilizando un programa STATWORK,
para un ordenador Apple.

Resultados

Los distintos parametros tubulares in-
dicaron la presencia de una considerable
dilatacion tubular en los animates con me-
sostestis apical cortado, respecto de los
controles, puesto que en tooos los perio-
dos los valores de estos ultimos fueron in-
feriores.

Estas diferencias resultaron significati-
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vas en todos los periodos considerados en
el caso del area, el perimetro y el diametro
maximo, mientras que el diametro mini-
mo, aun presentando valores superiores a
los controles, no mostro diferencias sig
nificativas los dias 4 y 7. Por su parte, en
estos dos periodos, se observo, para este
ultimo parametro, dentro del grupo con
trol, la aparicion de oscilaciones no ob-
servadas en los restantes parametros (tabla
I). Dentro del grupo con mesotestis cor-
tado, el incremento observado en todos
los parametros, tubulares y luminales, fue
significativamente mas acusado a los dos
dias, para mostrar, en los dias posteriores,
oscilaciones que siempre estuvieron por
debajo de las observadas en ese periodo
(tabla I).

Respecto a los parametros luminales, se
puso de manifesto que la dilatacion tu
bular no consistio en un incremento del
epitelio puesto que la luz tubular tambien
fue mayor en los animales con mesotestis
apical cortado que en los controles. Las
diferencias entre los dos grupos fueron
significativas en todos los periodos y pa
rametros (tabla II). En el grupo control las
variaciones observadas fueron mayores
que en el caso de las variables tubulares.

En los animales controles, tras tincion
con naranja de acridina, las celulas cebadas
del tejido conjuntivo de la zona-F mos-
traron su citoplasma tenido de color rojo-
teja, mientras que el nucleo presento co-
loracion amarillenta. La morfologia celu-
lar es eliptica siendo frecuente observar a
las celulas cebadas en proceso de desgra-
nulacion.

En los animales con mesotestis apical
cortado no se observaron celulas cebadas
con la tincion empleada.

Discusion

En nuestro diseiio experimental las in-
tervenciones se realizaron por via exova-
ginal con el fin de evitar la posible per-
manencia de testiculos y epididimos en la 

cavidad abdominal, lo que sucede con
cierta frecuencia tras una intervencion por
via endovaginal, tras incision abdominal.
Ademas, se comprobo que con la inter
vencion realizada no se produjeron lesio-
nes vasculares secundarias, puesto que la
vascularizacion de testiculos y epididimos
mostro un aspecto histologico normal.

Los resultados aqui presentados mues-
tran la existencia de diferencias altamente
significativas entre los grupos control y
con mesotestis cortado para todos los pe
riodos considerados. La distension de los
tubulos epididimarios de la zona-F, pro-
vocada por el corte del mesotestis, podria
ser consecuencia de la separacion de la ca-
beza del epididimo del polo apical del tes-
ticulo, lo que conduciria a un aumento del
fluido presente en la luz tubular, posible-
mente debido a una disminucion en la ca-

{>acidad de absorcion por parte de las ce-
ulas principales del epitelio.

Esta distension tubular no parece estar
relacionada con la posible interrupcion del
fluido testicular como consecuencia del
corte del mesotestis apical, ya que el con-
tenido de espermatozoides en la luz tu
bular fue similar en ambos grupos de ani
males (control y con corte del mesotestis).
Por otra parte, tras el corte o la ligadura
de los conductos eferentes se observa una
dilatacion tubular a nivel de la cabeza del
epididimo durante los dos primeros dias
tras la intervencion, a partir de los cuales
aparece una disminucion progresiva del
diametro tubular, como consecuencia de
que en este caso si que se previene la lle-
gada, por via de los conductos eferentes,
de la testosterona necesaria para el man-
tenimiento del epitelio epiaidimario (3,
H).

Por otra parte, la supresion de la cabeza
del epididimo conduce a una considerable
disminucion en la poblacion de celulas ce
badas presente en el mesostestis (4, 5). En
el presente trabajo, se puso de manifesto
que las celulas cebadas presentes en la
zona-F de la cabeza de los epididimos co-
rrespondientes a los animales control con 
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operacion ficticia presentaron una colo-
racion tipica tras tincion con naranja de
acridina, mientras que en los animales con
corte del mesotestis apical, dichas celulas
cebadas no se pusieron de manifesto con
esta tecnica de tincion, lo que podria de-
berse a ciertos cambios en su composicion
quimica o en su estado funcional. Esta hi-
potesis se encuentra reforzada por el he-
cho de que, tras tincion con azul de to-
luidina, se pudo comprobar que la pobla-
cion de celulas cebadas de la zona-F, no
solo esta presente en los animales con cor
te del mesotestis, sino que incluso parece
estar ligeramente aumentada. Por lo tanto,
se puede deducir que la carencia del me
sotestis introduciria algun tipo de modi-
ficacion histoquimica en las celulas ceba
das.

Resumen

Se estudia en ratas albinas adultas las modificacio-
nes en la zona-F del epididimo, como consecuencia
de la seccion bilateral del mesotestis apical, tras in
cision escrotal. Los epididimos se extraen a los 2, 4,
7, 14, 21 y 28 dias despues de las intervenciones. En
un IBAS 2000 se analizaron morfometricamente,
mediante un programa semiautomatico, areas, peri
metros y diametros maximo y minimo, tanto del
conjunto tubular como de su luz en los tubulos co-
rrespondientes a la zona-F de la cabeza del epididi-
mo. Los animales con corte del mesotestis presen
taron valores significativamente superiores respecto
de los controles en todas las variables consideradas,
lo que indica una dilatacion tubular como conse
cuencia de la intervencion practicada. Las celulas ce
badas presentes en el tejido conjuntivo de la zona-F
de los animales control, presentan una ripica colo-
racion fluorescente con el naranja de acridina, lo que 

no se observa en los animales con el mesotestis sec-
cionado.

Palabras clave: Mesotestis, Epididimo, Analizador
de imagen, Naranja de acridina, Celulas cebadas,

Morfometria.
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