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21 day old male rats undergoing peripheral deafferentation of the vomeronasal system
(Accessory Olfactory System) show a decrease of the accessory sex organ weight as well as
lower LH and testosterone plasmatic levels 30 days later when compared with intact or
sham operated rats.
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Las sustancias quunicas feromonales
emitidas por los animates de un sexo
producen modificaciones en los patro-
nes de comportamiento sexual y en la
ftmcion reproductora del animal recep
tor del otro sexo, a traves de una esti-
mulacion o inhibicion del eje hipotala-
mo-hipofisis-gdnadas (27).

La ftmcion reproductora de la hembra
de raton esta profundamente afectada 
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por los ©lores sexuales procedentes de
los machos, en la que pueden provocar.
sincronizacion de la fase de receptividad
sexual (Efecto feromonal Whitten)
(26), bloqueo de la gestation (Efecto
feromonal BRUCE) (4), disminucion del
numero de seudoembarazos esponta-
neos (Efecto feromonal Lee-Boot) (24)
y una presentation precoz de la puber-
tad (Efecto feromonal Vandenbergh)
(25). En la rata hembra de laboratorio
esta amplia gama de efectos olfatorios
se encuentra limitada a una aceleracion, 
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significativamente precoz, en la presen
tation de los signos extemos de puber-
tad (22) y a un acortamiento de 24 horas
en la duration del ciclo estral (6, 19).

En el raton macho adulto, las sustan-
cias con actividad feromonal proceden-
tes de las hembras, producen fluctuacio-
nes en los niveles de testosterona plas-
matica (8). Los machos impuberes su-
fren una aceleracion del desarrollo se
xual y corporal (9). En la rata macho se
ha descrito, igualmente, una aceleracion
del desarrollo sexual (20).

El sistema olfatorio participa de
forma evidente en la perception, trans-
mision e integration de estos estimulos
(27). La participation del sistema olfato
rio accesorio (sistema vomeronasal) en
estos procesos se encuentra en la ac-
tualidad en periodo de experimentation
(7, 28).

El proposito del presente estudio fue
determinar si el sistema vomeronasal de
la rata macho adulta participa de forma
especffica, en relation al sistema olfato
rio principal, en la perception y trans
mi sion del mensaje exteroceptivo fero
monal.

Material y metodos

Se han utilizado ratas macho Wistar
seleccionadas por su peso corporal
(42 ± 5 g) el dia 21 de edad. Desde esa
fecha fueron alojadas en grupos de 4-5
en jaulas de material plastico transpa-
rente, y sometidas a las influencias olfa-
torias procedentes de las hembras
inductoras.

El regimen de luz (12 L/12 D), venti
lation, frecuencia en la limpieza de las
jaulas y alimentation ad libitum, fueron
estrictamente controlados. Estos anima-
les se distribuyeron en tres grupos expe
rimentales: a) ratas intactas (25), b) ra
tas falsamente operadas (25) y c) ratas
vomeronasalectomizadas bilateralmente
(20).

La deaferentacion periferica del sis
tema vomeronasal se realizo por section
bilateral de los nervios vomeronasales
en su trayecto intracraneal el dia del
destete (dia 21 de edad) por electrocoa
gulation (21). Todos los animates inclui-
dos en los resultados presentaron en el
estudio anatomopatoldgico lesion efec-
tiva de los tractos nerviosos vomero
nasales.

Los animates inductores consistieron
en ratas hembras adultas castradas y
tratadas con 50 /zg de 17,/3-estradiol-3-
benzoato, cada dos dias. Se alojaron en
jaulas (2-3 animates) y estos se situaron
sobre las de los machos, permitiendose
todo tipo de contact© excepto el fisico
(21).

Los machos se sacrificaron por deca
pitation entre las 09.00 y las 11.00 a los
51 dias de edad, registrandose el peso
corporal y, previa inclusion en liquido
de Bouin, el peso relativo de testiculo,
vesiculas seminales y prostata anterior.

La testosterona plasmatica se deter
mine por RIA (23). Los valores de LH
en plasma se determinaron por RIA de
doble anticuerpo, utilizandose kits sumi-
nistrados por el NIAMDD. El marcaje
de LH (NLAMD-rat-LE-I-4) se realizo
con 1-125 por el metodo de la cloramina
T (10). Las muestras se determinaron
por duplicado expresandose los valores
en ng del preparado de referencia
(NIAMD-rat-LH-RP-1).

Los resultados, tratados estadistica-
mente con el analisis de la varianza, se
expresan en mg/g de peso corporal para
los organos sexuales y en ng/ml para la
LH y testosterona.

Resultados

El peso corporal a los 51 dias de edad
en el grupo control fue de 186,5 ± 20,1
g, de 190,3 ± 18,6 en el grupo falsa
mente operado y de 187,5 ± 17,3 g en el
grupo experimental. No existen diferen-
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Tabla I. Efecto de la vomeronasalectomla el dla 21 de edad en la funciin reproductora de la rata macho a los
51 dlasdeedad.

Media ± S.E.M. Entre parentesis: numero de determinaciones. F: Analisis de la varianza. P: Nivel de
significacion. N.S.: Sin signification estadistica.

Grupos
LH Testos terona Testiculo V. seminales Prtstala

(ng/ml) (ng/ml) (mg/g) (mg/g) (mg/fl)

Intacto 11,9 ±0,8 1,5 ±0,2 11,4 ±0,2 1,3 ±0,1 0,9 ± 0,1
(22) (25) (25) (25) (25)

Falsa operacidn 10,9 ± 1,0
(19)

1,7 ±0,2
(24)

11,5 ±0,3
(25)

1,3 ±0,1
(25)

0,9 ± 0,1
(25)

Vomeronasalec- 8,2 ± 0,8 0,5 ± 0,1 11,4 ±0,5 1.0 ±0,1 0,7 ± 0,1
tomia (16) (17) (20) (20) (20)

F 4,91 7,78 1,19 6,63 14,00

P <0,05 <0,05 N.S. <0,01 <0,01
1

cias estadisticamente significativas entre
ellos (F < 3,14).

En la tabla I se observan los pesos
relatives de testfculo, vesfculas semina-
les y prostata. No se observan diferen-
cias en el peso testicular. El crecimiento
de los organos sexuales accesorios se
encuentra disminuido en las ratas vome-
ronasalectomizadas en comparacion a
los grupos controles.

Los niveles plasmaticos de LH y tes-
tosterona son significativamente mas
bajos en los animates experimentales.

No existen diferencias en ninguno de
los parametros estudiados entre el grupo
de animates intactos y falsamente vome-
ronasalectomizados.

Discusion

El retraso en el crecimiento de los
organos sexuales accesorios en las ra
tas vomeronasalectomizadas esta de
acuerdo con los obtenidos por otros au-
tores, tanto en el raton (9) como en la
rata (20). Tanto la anosmia completa de
ambos sistemas (olfatorio y vomerona
sal), como la ausencia de hembras adul-
tas, repercute sobre el desarrollo se
xual, siendo el retraso mas marcado en 

los machos andsmicos y aislados de las
hembras (9).

Los ratones hembra prepuberes expe-
rimentan cambios en los niveles plasma
ticos de LH, FSH y estradiol tras la
exposition a los machos adultos (3). Se
han descrito elevaciones significativas
en los niveles de LH y FSH en ratones
macho expuestos al olor de la orina de
hembra (16). Incrementos de testoste-
rona plasmatica en machos sometidos a
la presencia de hembras se han demos-
trado en la rata (8) y en el mono (18),
revelandose posteriormente que el sis-
tema olfatorio participa de forma capital
en este fendmeno, ya que los machos al
contacto estrictamente olfatorio con las
secreciones de las hembras experimen-
tan tambien estas elevaciones (14, 15).

Recientemente se ha comprobado ex-
perimentalmente la existencia de dos
sistemas olfatorios en los roedores, el
sistema olfatorio principal y el acceso-
rio. Este ultimo, o sistema vomeronasal,
consta de un receptor periferico (organo
vomeronasal u organo de Jacobson) (11)
situado en la mucosa olfatoria, que por
medio de sus aferencias al SNC (nervios
vomeronasales) (2) conecta, en su pri-
mera estacidn de relevo sensorial, con
niicleos especificos (bulbo olfatorio ac- 
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cesorio) (5). De aquf, al igual que el
sistema olfatorio principal, se proyecta
a zonas especificas del SNC que no
comparte con el sistema olfatorio princi
pal. El sistema vomeronasal se conecta
con estructuras amigdalinas e hipotala-
micas relacionadas con la regulation de
la secrecion de gonadotrofinas (12), a
diferencia de las proyecciones del sis
tema olfatorio principal que se conecta
con estructuras corticales y limbicas re
lacionadas con el comportamiento re-
productor (13).

En los ratones los efectos feromona-
les son bloqueados por deaferentacion
selectiva del sistema vomeronasal, tanto
en la hembra (17) como en el macho
(29). En la rata hembra se bloquea el
acortamiento feromonal del ciclo es-
tral (19) y la liberation exteroceptiva de
LH(1).

Los resultados que se presentan indi
can la existencia de un incremento de la
funcion testicular en respuesta a los su-
periores niveles de LH en las ratas in-
tactas en contact© olfatorio con las hem-
bras en estro por terapia sustitutiva, en
comparacion con los animates depri-
vados de sus experiencias «vomerona-
sales».

La information experimental aquf
presentada, junto a las procedentes de
otros autores, permite considerar a la
LH como la hormona que pone en rela
tion el estado reproductor de los anima
tes inductores con el sistema reproduc
tor de los receptores con relativa inde-
pendencia de la especie y el sexo.
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Resumen

La deaferentacion periferica del sistema vome- 22.
ronasal (sistema olfatorio accesorio) en la rata
macho, el dia del destete, produce a los 51 di'as de 23.
edad una disminucion del peso de los organos
sexuales accesorios y de los niveles plasmaticos
de LH y testosterona en comparacion con los 24.
valores de las ratas intactas o falsamente
operadas.
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