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CRITICA DE LIBROS
(BOOK REVIEWS)

The Origins and Consequences of Obesity.
P. JAMES. (Ciba Foundation Symposium, 201).
John Wiley and Sons. Chichester, 1996. 288
pags., 39 figs, y 28 tablas. Precio: £ 52.50.

El volumen incluye las aportaciones a un
simposio de la Ciba Foundation celebrado en
noviembre de 1995 que se dedico a la Obesi-
dad. Los participantes abordaron el tema desde
muy distintas perspectivas, lo que proporciona
una informacion de gran valor para conocer el
estado actual de los conocimientos acerca de
este trastorno de creciente importancia y la
complejidad de los factores que inciden en su
aparicidn. Se incluyen estudios epidemiologi-
cos generales y sobre areas peculiares, otros
sobre las relaciones de la obesidad con el meta-
bolismo, la diabetes y la enfermedad cardio
vascular, la influencia de los factores geneticos
en la obesidad humana y la que ejercen facto
res nutricionales en las primeras edades sobre
el desarrollo posterior de obesidad, el papel
que juega el control de la ingesta, los aspectos
socioecondmicos que afectan a la obesidad, las
relaciones entre obesidad y actividad fi'sica y
las consecuencias psicosociales y economicas
de esa alteracion. Al final se atiende asimismo a
las Ifneas de atencion para la prcvencion de la
obesidad.

Una obra de indudable interes para muchos
clfnicos, y especialistas en nutricion profesio-
nales de los organismos de la Sanidad Publica.

Protein Purification Protocols. S. Doonan,
ed. (Methods in Molecular Biology, 59). Hu

mana Press. Totowa, N. J. 1996. 415 pags., 57
figs, y 28 tablas. Precio: £ 49.

Con estos protocolos para la purificacion
de protefnas, que hace el numcro 59 de la serie
editorial dedicada a informar de los avances en
los metodos de la Biologia Molecular, el autor,
de la Universidad de East London, del Reino
Unido, ofrece un buen numero de protocolos
que habran de ser muy utiles en los laborato
rios dedicados a estudios de Qufmica de Prote
fnas.

Los avances de las dos ultimas decadas en el
campo de la genetica molecular y de las nuevas
tecnicas analfticas ha permitido espectaculares
progresos en el conocimiento de la estructura
y funcion de muchas protefnas. Esto mismo
resulta incitatorio de tecnicas que permitan la
purificacion y aislamiento de las protemas ex-
presadas por los correspondientes genes,
cuando por su concentracion en los materiales
biologicos lo hace posible, y a facilitar ese ob-
jetivo se dirige la presente publicacidn.

Como es facil de entender, los protocolos
se basan muy preferentemente en la separacion
mediante cromatografia en columna. Por eso
el primer capitulo se destina a las estrategias
generales para la purificacion de protefnas, y el
ultimo se ocupa de las caracteristicas mas inte-
resantes de la cromatografia de columna en su
aplicacion al mismo fin. En los 34 restantes se
presentan propiamente los correspondientes
protocolos, cada uno con introduccion, mate
riales, metodos y notas u observaciones de in
teres. Tratan de la extraccion de protefnas de
tejidos animates y vegetales, de hongos y bac-
terias, tecnicas de fraccionamiento subcelular, 
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formas de evitar la proteolisis, tecnicas de con-
centracion, ultrafiltracion, precipitacion frac-
cionada, y muy variadas formas de cromato-
grafia con sus aplicaciones en el laboratorio.
Algunos capituios tratan de las protemas de
membrana.

Un volumen muy recomendable para cual-
quier laboratorio cn que se trabaje con el anali-
sis y purificacion de protemas.

Peptide Analysis Protocols. B. M. Dunn y
M. W. Pennington, cds. (Methods in Molec
ular Biology, 36). Humana Press. Totowa, N.
J. 347 pags., numerosas figs, y tablas. Precio:
£ 49.

Los ultimos anos estan permitiendo descu-
brir gran numero de peptidos dotados de pro-
piedades bioldgicas de gran interes y preparar
en el laboratorio peptidos cada vez mas com-
plejos y de secuencia programada. En muchos
campos cientificos, desde la quimica organica a
la neurocicncia y la farmacologia se investiga
sobre peptidos y se necesita familiarizarse con
las tecnicas apropiadas para su separacion y de
analisis. Con este volumen se desea poner en
manos de quienes trabajan con peptidos la in-
formacion nccesaria para realizar practica-
mente esas tecnicas, haciendo uso de la variada
instrumentacion disponible. Al propio tiempo,
se describen protocolos de aplicacion de esas
tecnicas a temas mas especializados.

En los 17 capituios que se incluyen en el vo
lumen, autores especializados en las corres-
pondientes tecnicas describen el modo de utili-
zarlas en la separacion y analisis de peptidos.
Los protocolos, como es usual en la serie, in
cluyen una introduccion, la referenda de los
materiales necesarios, los metodos con sus pe-
culiaridades y modos detallados de proceder y
diversas notas en que se pone de manifiesto la
experiencia del autor. Las descripciones son
suficientes para que los procedimientos sean
bicn reproducibles, asequibles a personas con
poca o mayor practica en el campo.

En su conjunto, estos protocolos resultan
muy convenientes en cualquier centre quimico
o biologico en su mas amplio espectro que tra
baje o quiera trabajar con peptidos.

Melatonin and the Mammalian Pineal
Gland. J. Arendt. Chapman and Hall. Lon
don, 1995. 347 pags., 141 figs, y 5 tablas. Pre
cio: £ 65.

La significacion fisiologica en los mamffe-
ros de la glandula pineal y de su hormona, la
melatonina, despues de mucho tiempo de espe-
culaciones y vacilaciones, esta cobrando cre-
ciente interes, sobre todo en la coordinacion
de la ritmicidad bioldgica circadiana y estacio-
nal. La melatonina, descubierta a mediados de
este siglo como factor del palidccimiento de la
piel de anfibio, ha sido objeto de mucha aten-
cion en los ultimos anos. Se le ha atribuido las
mas variadas aplicaciones, en bastantes ocasio-
nes insuficientemente fundadas. De ahi el inte
res de este volumen en el que por primera vez
se consideran especificamente las funciones de
la glandula pineal y de la melatonina con crite-
rios cientificos correctos, exponiendo lo mas
relevante y comprobado de los recientes ha-
llazgos y discutiendo otras posibilidades que
requieren mayor comprobacion.

Despues de una breve introduccion histo-
rica, se describe la estructura de la glandula pi
neal, los diferentes productos que elaboran los
pinealocitos con detallada atencion a la biosm-
tesis de la metionina y de su control neural de
este proceso. A continuacion se estudia la im-
portancia de los cambios luz/oscuridad para la
sintesis de la hormona, el papel que puede ju-
gar la glandula en las funciones estacionales re-
lacionadas con el fotopenodo en particular la
actividad reproductora, y en el establecimiento
y ajuste de los ritmos circadianos.

Otros capituios estan destinados a revisar la
fisiologia y la patologia de la glandula pineal y
de la melatonina, y a discutir los efectos de la
melatonina como agente terapeutico y su sig
nificacion para la salud humana. Por ultimo se
consideran los lugares y mecanismos de accion
de la melatonina y de sus receptores.

Este volumen sera sin duda de interes para
endocrinologos y otros clinicos, biologos de
muy diferentes especialidadcs, asf como para
cualquiera que desee conoccr una panoramica
actualizada acerca de las funciones de la glan
dula pineal y de la melatonina en los mamife-
ros.
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Comparative Physiology of the Vertebrate
Digestive System (2a edic.). C. E. Stevens e I.
D. Hume. Cambridge University Press. Cam
bridge, 1995. 416 pags., 116 figs y 29 tablas.
Precio: £ 55.00.

Siete anos despues de la primera aparicion
de esta obra dedicada a la Fisiologia Compa-
rada del Sistema Digestive de los Vertcbrados,
se ha debido publicar esta segunda edicion ante
la buena acogida que tuvo la primera y para in-
corporar los avances conseguidos en estos po-
cos anos. Va dirigida a estudiantes y profesio-
nales fisiologos, zoologos, veterinarios, nutri-
cionistas y otros afines para mostrar las mas
rclevantes caractensticas anatomicas y funcio-
nales del sistema digestive de los vertebrados y
su relacion con las correspondientes condicio-
ncs ecologicas.

Comienza con un capi'tulo sobre los reque-
rimientos energeticos y nutricionales, para pa-
sar enseguida a las caractensticas generales del
sistema digestive y las peculiaridades que ofre-
cen los distintos vertebrados y con mayor de-
talle las que presentan los diferentes ordenes
de mamiferos. Se estudia luego la motilidad, el
transito y rctencion de los materiales digesti
ves y la digestion y absorcion de los carbohi-
dratos, lipidos y proteinas. Otros capitulos
tratan de las fermentaciones microbianas con
su valor nutritivo con la secrecion y absorcion
de agua y electrolitos y del control neuroendo
crine del sistema digestive. Termina con la
evolucion del sistema digestive y algunas con
clusions generales y orientacion hacia estu
dios futures.

Este volumen tiene el particular interes de
considerar el sistema digestive desde la pers-
pectiva comparada que abarca el conjunto de
los vertebrados, por lo que resulta muy conve-
niente para adquirir una vision mas amplia y
general de la funcion digestiva.

Biochimie des Communications Cellidaires
(2’ edic.). Y. Combarnous. Tec & Doc Lavoi
sier. Pans, 1996. 255 pags., numerosos esque-
mas. Precio: 250 F.

El autor, conocido especialista de la fisiolo-
gi'a de la funcion reproductora de los mamife

ros domcsticos, ofrcce en esta obra una valiosa
informacion acerca de la Bioquimica de las co-
municaciones celularcs, campo en el que la in-
vestigacion esta alcanzando un explosive dcsa-
rrollo en estos ultimos anos, por la enorme
trascendencia que tiene en la regulacion de las
funciones celularcs y en consecuencia en la
practica totalidad de los problemas bioldgicos
y patologicos.

En esta segunda edicion, solo dos anos dcs-
pues de la primera, sc siguc la misma cstructura
general de esta ultima, pero actualizando los
temas con los nuevos hallazgos. Comienza con
el estudio de la estructura de los mediadores de
la comunicacion ccluiar y las relaciones con su
actividad, para considerar despues los mecanis-
mos de accion de los que actuan sobre rccepto-
res de membrana con los diversos tipos estruc-
turales y funcionales de estos reccptores y los
mecanismos de transduccion a que dan lugar.
A continuacion se trata de los reccptores nu
cleates y de las distintas modalidades de ejercer
acciones reguladoras de la transcripcion ge-
nica. Por ultimo se atiende a diversos procesos
que modulan la comunicacion entre celulas. Es
un volumen conciso y bien ilustrado que ha de
resultar muy util a estudiantes y profesores de
muchas materias biologicas al ofrecer una sin-
tesis bien actualizada de los conocimientos ba-
sicos alcanzados hasta el momento acerca de
las senales de comunicacion entre celulas, y
con sus variados mecanismos de accion.

Control of Bird Migration. P. BERTHOLD.
Chapman and Hall. London, 1996. 355 pags.,
99 figs y 1 tabla. Precio: £ 35.

La migracion de las aves es un tema que ha
atraido desde hace muy largo tiempo el interes
de todo amante de la naturaleza. En este volu
men se atiende al control de esa migracion, es
decir, a los mecanismos endogenos, estimulos
del ambiente y adaptaciones fisiologicas que
estan implicadas en la actividad migratoria,
tanto en su puesta en marcha como en su curso
y logro del objetivo final en las areas apropia-
das. En este campo se esta avanzando con nue-
vas tecnicas y el libro resume lo mas relevante
de los logros alcanzados.
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elementos del sistema en los diferentes tejidos
del organism© y sc pasa al estudio de los varia-
dos factores que regulan la liberacion de re-
nina, muy preferentemente en mamiferos. Los
capitulos siguientes se destinan a la bioquimica
de los componentes del sistema, a la estructura
de los receptores de la angiotensina II en los
tejidos y al mecanismo de accion celular. Por
ultimo, sc revisan las diversas acciones biologi-
cas debidas a la angiotensina II, en relacion con
la sed y bebida de agua, el apetito de sodio y la
liberacion de bastantes hormonas. El capitulo
final ofrece intercsantes conclusiones genera
tes de caracter comparative sobre los aspectos
morfoldgicos, bioquimicos y fisioldgicos.

The Molecular Basis of Cellular Defence
Mechanisms. G. R. BOCK y J. A. GOODE, cds.
(Ciba Foundation, 204). John Wiley & Sons.
Chichester, 1997. 240 pags. Precio: £ 55.

El conocimiento de los mecanismos de de-
fensa celular de los organismos esta siendo ob-
jeto de intensa y fructifera investigacion en
muchos centros de trabajo, que ha logrado
progresos espectaculares sobre sus bases mole-
culares. Este volumen, con las aportaciones al
Simposio 204 de la Ciba Foundation celebrado
en 1996, es un exponente muy valioso acerca
de estos avances, en el que destacados expertos
en el campo informaron de sus hallazgos en el
campo de las proteinas reguladoras del desa-
rrollo de las diversas lineas celulares implica-
das en los sistemas de defensa con sus mecanis
mos de accion, as! como de algunos avances
obtenidos sobre las acciones de las linfoquinas,
con discusiones muy sugerentes. Buena parte
de estos nuevos conocimientos tienen ya apli-
cacidn clmica y otros son muy prometedores.
Un aspecto destacable es que en el Simposio se
reunieron hematdiogos, preferentemente dedi-
cados a los reguladores de los granulocitos y
maerdfagos y en general de la hematopoyesis,
con inmundiogos que trabajan en linfoquinas,
lo que permite un intercambio de perspectivas
de particular interes.

Elements of Molecular Neurobiology (2a
edic.). C. U. M. SMITH. John Wiley & Sons, 

Ltd. Baffins Lane, Chichester, 1996. 522 pags.,
394 figs, y 25 tablas. Precio: £ 24.95.

La primera edicidn de este libro sobre la
neurobiologia molecular tuvo una buena acep-
tacion de modo que aparece ahora esta se-
gunda, seis ahos mas tarde, en la que se incor-
poran los mas intercsantes avances que en ese
tiempo se han producido. conserva la misma
estructura de su contenido, aunque se ha in-
clui'do un nuevo capitulo dedicado a la Neuro
biologia del desarrollo y se han revisado y ac-
tualizado todos los demas, mejorando e incre-
mentando las ilustraciones.

La Neurobiologia molecular esta cierta-
mente en rapida expansion y son de agradecer
estas obras que se esfuerzan en presentar en
forma sistematizada, con la oportuna seleccion
los conocimientos mas relevantes que aporta la
investigacion, que aparecen en gran numero y
disperses en numerosas publicaciones de di
versas disciplinas.

El autor comienza con una introduccion
que orienta acerca del sistema nervioso y de las
organizaciones neurales y pasa luego a consi-
derar los problemas neurobiologicos de las
funciones cerebrates desde el nivel molecular
al de las actividades cerebrates. Se expone en
primer lugar la conformacion de las proteinas
y acidos nucleicos por su contenido informa
tive, los procesos de transcripcion y traduc-
cion de la informacidn genica, la evolucion
molecular por mutaciones y cambios en las
proteinas, y las bases de la manipulacion natu
ral y experimental de biomoleculas. A conti-
nuacion se trata de las membranas biologicas y
de la pleyade de receptores de senates, protei
nas G, bombas y transportadores, canales ioni-
cos dependientes de ligandos o de voltaje, que
resultan tan necesarios para la comprension del
funcionamiento de las celulas nerviosas. Se
considera luego los potenciales de reposo y de
accion, la transduccion sensorial y la neurose
crecion, para revisar despues los neurotransmi-
sores y neuromoduladores y las propiedades
de la celula subsinaptica.

Los ultimos capitulos se dedican a la gene-
tica y epigenetica del cerebro, a la memoria y a
las bases moleculares de algunas importantes
enfermedades del sistema nervioso.

Un libro esencial para neurobiologos y neu-
rofarmacologos y para cuantos deseen estar al 
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corriente de las bases molcculares de la Ncuro-
ciencia.

Comparative Neurobiology in Chiroptera
(en 3 vols.). G. Baron, H. STEPHAN y H. D.
Frahm, eds. Birkhauser, Basilea, 1996. 1596
pags., 360 figs. Precio: DM 358.

Vol. 1: Macromorphology, Brain Structures,
Tables and Atlases. 532 pags. Precio: DM 138.
Vol. 2: Brain Characteristics in Taxonomic
Units, 542 pags. Precio: DM 138. Vol. 3: Brain
Characteristics in Functional Systems, Ecoetho-
logical Adaption, Adaptive Radiation and
Evolution. 550 pags. Precio: DM 138.

La presente obra representa un exhaustivo
estudio sobre la estructura cerebral de los qui
ropteros. Abarca a 336 especies de la casi tota-
lidad de los generos conocidos.

Es indudable el interes que tiene este estu
dio morfologico, ya que los Chiroptera rcpre-
sentan un grupo de mami'feros con un gran
exito filogenetico, siendo sin duda los de ma
yor diversificacion adaptativa.

Los autores argumentan que dado que el ce-
rebro controla la totalidad de las funciones
corporales y la interrelacion del organismo con
el medio, su estructura y caracteristicas deben
reflejar las capacidades funcionales del animal
y la complejidad de su nicho ecoldgico. Asi, las
diferencias en las estructuras cerebrales de es
pecies relacionadas pueden ser atribuidas prin-
cipalmente a factores ambientales.

En los 3 voliimenes se encuentra la lista de
abreviaturas utilizadas, tanto para Familias,
Subfamilias, Generos y especies, como para la
identificacion de las estructuras. El comienzo
de cada uno da la lista de las figuras que con-
tiene, lo que supone un ahorro de tiempo con
siderable.

El primer volumen comienza con un atlas
de macromorfologfa comparada del cerebro de
un buen numero de especies, en vision lateral,
dorsal, ventral y corte esquematico lateral, asi
como las secciones histologicas de algunas zo-
nas, junto a una exposicion general del cere
bro. Se establecen comparaciones de las subfa
milias y familias de quiropteros en lo que res-
pecta al tarnaho y peso total del cerebro y de 

sus componentes, medula oblongata, mesence-
falo, cerebelo, dicncefalo y telencefalo. Ter-
mina el volumen con una comparacion de las
estructuras de los quiropteros con las de los in-
sectivoros y primates. A modo de apcndices
estan las tablas de mcdidas y el atlas de cortes
seriados del cerebro de un Megachiroptera
(Rousettus amplexicaudatus) y el de un micro-
chiroptera {Myotis montivagus).

El segundo volumen trata de la descripcion
pormenorizada de las caracteristicas, biblio-
grafia y grupos, y algo de historia bibliografica
de cada una de las unidades taxonomicas orga-
nizadas por familias y subfamilias, asf como la
comparacion de los indices construi'dos para
las diferentes partes del cerebro, entre los ge
neros de cada subfamilia.

El volumen tercero hace referencia, en tres
capi'tulos a los analisis funcionales del cerebro,
adaptaciones ecologicas y etologicas y radia-
cion adaptativa. Termina la obra con una des
cripcion sobre las caracteristicas del cerebro de
los quiropteros y su evolucion.

Para dar una idea del tarnaho de la obra, las
referencias citadas son unas 170. La obra es
claramente para especialistas, y de consulta
obligada en cualquier estudio que se pretenda
realizar sobre los Chiroptera.

Comparative Vertebrate Neuroanatomy.
Evolution and Adaptation. A. B. BUTLER y W.
HODOS. Wiley-Liss. Chichester, 1996. 513
pags., ilustrado. Precio: £ 60.

El presente volumen representa un extenso,
ordenado y actualizado estudio comparado de
la estructura y funcion del sistema nervioso
central de los Vertebrados. La obra, que puede
ser considerada como un texto de neurobiolo-
gia comparada, esta dividida en 6 partes. La
primera tiene un caracter introductorio sobre
evolucion, tipos de neuronas y receptores y ge-
neralidades sobre el sistema nervioso central.
La segunda parte trata de la medula espinal,
formacion reticular, nervios craneales y cere
belo. En la tercera se estudian los distintos
componentes del cerebro medio y la cuarta y
quinta tratan del diencefalo y telencefalo, res-
pectivamcnte. Por ultimo, la sexta parte es re-
capitulatoria e incluye interesantes conclusio- 
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nes acerca de la evolucion del cerebro de los
Vertebrados.

En cada capitulo, el tratamiento es filogene-
tico y comparado, con muchos dibujos esque-
maticos; un conjunto de los diferentes tipos de
Vertebrados, Condroictios, Osteictios, Anfi-
bios, Reptiles, Aves y Mamiferos, esta equili-
bradamente representado, si bien dcdica algo
mas de espacio a Peces, Reptiles y Mamiferos.
Al final de cada capitulo hay un buen conjunto
de refercncias bibliograficas de gran valor para
quiencs deseen ampliar sus conocimientos,

Muy bien ilustrada, la obra es de gran inte-
res para los estudiosos de la neurociencia, de la
anatomia del sistema nervioso, y de la fisiolo-
gi'a comparada.

Introduction a la toxicologia de los alimen
tos. T. Shibamoto y L. F. Bjeldanes. (Tra-
duccion de la obra “Introduction to Food Toxi
cology”, por E. Sanz-Lopez). Editorial Acri-
bia, S.A., Zaragoza, 1996. 203 pags. Precio:
3750 pta.

Se trata de un texto basico que permite
adentrarse, sin una especializacion previa, en el
conocimiento de un area cientifico tan rele-
vante desde el punto de vista sanitario como es
el de la Toxicologia Alimentaria. En los tres
primeros capitulos se recogen las bases funda
mentales de la ciencia de la toxicologia, de las
dcterminaciones analiticas de toxicos presentes
en los alimentos y de la evaluacion de su po-
tcncial toxicidad, asi como de los posibles me-
canismos de biotransformacion. A continua-
cion, en 8 capitulos, se describen todos los po
sibles toxicos presentes en los alimentos aten-
diendo al origen de su presencia: toxinas natu-
rales y de origen fungico, toxicos procedentes
de desechos industriales o de residues de pla-
guicidas, y posibles toxicos adicionados (aditi-
vos) o formados durante el proccso de los ali
mentos. Destaca la claridad y organizacidn del
contenido.

Serpins: Structure, Function and Biology.
P. G. W. Gettins, P. A. Patston y S. T. Ol
son {Molecular Biology Intelligence Unit').

Springer-Verlag/R. G. Landes Company. Hei
delberg/Austin, 1996. 213 pags., 38 figs, y 24
tablas. Precio: DM 154.

Las serpinas, superfamilia que inicialmentc
recibid este nombre por reunir a proteinas con
actividad inhibidora de las proteinasas de se-
rina, incluyen actualmente a mas de un cente-
nar de especies quimicas, aunque algunas no
ejerzan esa accion inhibidora. La ovoalbumina,
la antitripsina aj, la antitrombina humana, la
proteina del gen Y y muchas otras proteinas
han podido ser adscritas a las serpinas. En los
ultimos 10 a 15 anos se han revelado muy inte-
resantes propiedades bioldgicas de estas prote-
mas, lo que justifica plenamente el presente vo-
lumen, destinado a exponer lo mas relevante de
los conocimientos sobre la estructura, funcion
y biologfa de las serpinas.

Despues de una breve introduccion para ca-
racterizar a esta superfamilia de proteinas, los
autores, de la Universidad de Illinois-Chicago,
especialistas en el estudio de estas sustancias,
muestran sus estructuras tridimensionales y
dominios comunes, los mecanismos de accion
como inhibidores de las proteasas sobre las
que actuan especfficamente, las serpinas acti-
vadas por heparina y otros glicanos, otras ser
pinas inhibitorias y las serpinas no inhibitorias.
En los siguientes apartados se estudia la bio-
sintesis, eliminacion y receptores de serpinas,
el interes de estas proteinas en diversas enfer-
medades y por ultimo se plantean una serie de
problemas pendientes y orientaciones para la
futura investigacion en este campo.

El principal proposito del libro es centrar la
atencion en los aspectos mecanisticos, estruc-
turales y geneticos de las serpinas, como con-
tribucion para incitar a avanzar en el conoci
miento de tan interesante grupo de proteinas.

Ecophysiology of Small Desert Mammals.
A. A. Degen. {Adaptations of Desert Orga
nisms-. J. L. Cloudsley-Thompson, ed.).
Springer-Verlag. Heidelberg, 1997. 308 pags.,
102 figs. Precio: DM 198.

Dentro de la serie que la editorial dedica al
conocimiento de las adaptaciones de los orga-
nismos a las condiciones deserticas, en este vo- 
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lumen se informa de la ecofisiologia de los pe-
quenos mamiferos del desierto. El autor, de la
Universidad Ben-Gurion, del Negev, en Israel,
es un bien conocido experto en este interesante
campo y ha conseguido reunir y sistematizar
muchos conocimientos propios y ajenos que
cubren en grado excelente los propositos del
libro.

Despues de una breve introduccion en la
que glosa y precisa lo que quiere decir con
cada una de las palabras del tftulo, se presenta
lo que se entiende por desiertos y su forma-
cion, y las bases para las medidas y estableci-
miento de correlaciones sobre la alometrfa y
los cambios en el tamano corporal. Con ma
yor amplitud se consideran los problemas que
se presentan en el desierto a los pequenos ma-
mi'feros para la transferencia del calor y el con
trol de la temperatura corporal, diversas adap-
taciones en el comportamiento que facilitan la
vida desertica, las especializaciones que permi-
ten reducir y satisfacer las necesidades del
equilibrio hfdrico y los flujos energeticos del
organismo en esas situaciones y como se cu
bren las necesidades metabolicas de energfa
con la alimentacion asequible. Por ultimo, se
atiende a las particularidades que la vida deser
tica impone en relacion con la funcion repro-
ductora.

El exito de la supervivencia en el desierto de
estos mami'feros pequenos, muchos de ellos,
aunque no todos, roedores, se basa en adapta-
ciones en el comportamiento y en la relacion
de habitats mas tolerables, junto a muy intere-
santes caractensticas fisiologicas.

Un libro que no puede faltar para conocer
la ecofisiologia del desierto.

A Survey of Medical Neuroscience. R. M.
Beckstead. Springer-Verlag. Heidelberg,
1996. 451 pags., 255 figs. Precio: DM 44.

Con este volumen se desea ofrecer al estu-
diante de Medicina el contenido de un curso
introductorio sobre Neurociencia, en el que
con la posible sencillez y claridad se presenten
los conceptos actuates mas relevantes acerca de
las funciones del cerebro humano. El autor
hace un gran esfuerzo para conseguir que el
texto sea comprensible sin excesiva informa- 

cion, y da en cada capitulo algunas referencias
bibliograficas suficientes para el que desee am-
pliarla.

Despues de una breve introduccion sobre
las neuronas y los sistemas nerviosos, se dan
las principales caractensticas de la biologfa ce-
lular de neuronas y glia y de la transmision si-
naptica. Se presenta luego la morfogenesis y la
anatomia topografica del sistema ncrvioso cen
tral, en lo necesario para entendcr los principa
les circuitos interneuronales. A continuacion
se habla de los sistemas de control esqucleto-
motores, con la transduccion y codificacion
sensorial, sistemas ascendentes y procesado
primario de la sensibilidad, estados de vigilia y
sueno, y los divcrsos aspectos de la fisiologia
de la accion motora. En la seccion siguiente se
atiende a los sistemas de control sensitivo-mo-
tores viscerales, sensibilidad olfatoria, gusta-
tiva y visceral, reflejos viscero-motores, regu-
lacion hipotalamica del medio interno, moti-
vacion y emocion.

Los sentidos especiales, audicion y vision se
consideran despues, a lo que siguen capi'tulos
sobre la percepcidn, el conocimiento y el len-
guaje, la memoria y el aprendizaje. En la ul
tima parte se trata de los procesos de histoge
nesis de las principales estructuras neurales, su
desarrollo y modificacion, asi como de las po-
sibilidades de recuperacion consecutiva al
dano cerebral.

Un libro muy util para la ensenanza de la
Neurofisiologia y la Neurociencia.

Biological Membranes. A Molecular Per
spective from Computation and Experiment.
K. M. Merz, Jr. y B. Roux, eds. Birkhauser.
Basilea, 1996. 608 pags., 191 figs., 2 de cllas en
color, y 40 tablas. Precio: DM 178.

La naturaleza y propiedades de las membra-
nas biologicas estan siendo objeto en las ulti
mas decadas de numerosos estudios que han
permitido grandes avances en este campo,
dando luz a una region funcional de las celulas
de extraordinaria importancia. Las complejas
relaciones entre fosfolipidos, proteinas y otros
componentes confieren a las membranas carac-
teristicas muy especiales, cuyo conocimiento
en cl nivel molecular ha de ser mejor precisado 

J. Physiol. Biochem., 53 (2), 1997



260 CRtTICA DE LIBROS

para comprcnder la gran riqueza de sus pecu-
liaridades funcionales. Con ese fin, se han apli-
cado tambien metodologfas con simulaciones
basadas en el uso de ordenadores, que han
aportado ya valiosos rcsultados y pueden dar-
los aun mayores en el futuro, a la vez que se
progresa en los estudios experimentales con
tecnicas cada vez mas resolutivas.

En este volumen se exponen los fundamen-
tos de esta metodologia tedrica y computacio-
nal cn sus aplicaciones al conocimiento de la
estructura y dinamica de las membranas y se
describen luego tipos de estudios experimenta
les que pueden validar las deducciones obteni-
das. En otras secciones se ofrecen perspectivas
teoricas y experimentales sobre las interaccio-
nes de peptidos con biomembranas y de los lf-
pidos con las protemas de membrana, en las
que se incluyen sus aspectos termodinamicos.

Una obra de gran intcres para cuantos se
ocupan de la fisica, biologia molecular y fun-
ciones de las membranas desde diversas pers
pectivas, que encontraran en ella informacion
muy sugerente sobre los progresos que se es-
tan consiguiendo en la comprension de la es
tructura, dinamica y funcion de las biomem
branas.

Annual Review of Neuroscience, 20, 1997.
W. M. CoWAN, ed. Annual Reviews Inc. Palo
Alto, Calif., 1997. 676 pags., 90 figs, y 7 tablas.
Precio: $ 65.00 (Instituciones $ 130).

El volumen 20 de la serie dedicada a revi-
siones de los avances cientificos que se estan
consiguiendo en Neurociencia incluye mas de
20 articulos en los que se tratan cuestiones
muy variadas: las pautas de desarrollo y especi-
ficacion de la corteza cerebral, las conexiones
cortico-corticales de la corteza premotora y
parietal, la induccion neural en el desarrollo de
los vertcbrados, la compartimentacion en el
desarrollo del cerebelo, afinidades y diferen-
cias en canales de potasio, el papel de protemas
de transporte vesicular en la transmision sinap-
tica, estadios genetico-moleculares de plastici-
dad sinaptica, mecanismos talamo-corticales
para el sueno y la vigilia, procesos de codifica-
cion durante el comportamicnto y la cogni-
cidn, familias de genes para la supervivencia 

neuronal, el transporte de RNA entre nucleo y
citoplasma, la representacion del espacio en la
corteza parietal posterior, la neurobiologi'a de
la perccpcion verbal, las bases geneticas de la
enfermedad maniaco-depresiva, la plasticidad
cn el hipotalamo, avances acerca de la trans-
duccion de senalcs con implicacion de protei-
nas G, el papel del polipeptido ARIA en la dis-
tribucion de receptores de acetilcolina en el
musculo esqueletico, la significacion del gen
PAX-6 en el desarrollo y evolucion del sistema
nervioso, un interesante estudio acerca del
control neural de la glandula pituitaria, las ba
ses moleculares de la mecanosensibilidad y
mecanismos de discriminacion olfatoria.

La calidad de estas puestas al di'a avala esta
serie editorial como excelente fuente de infor
macion para conocer los progresos de la inves-
tigacion en las areas de la Neurociencia, que
sera de interes no solo para los especialistas en
esos campos sino tambien para los cultivadores
de la Biologia Molecular, la Fisiologia y la
Neurologia en sus aspectos basicos y clinicos.

Annual Review of Physiology, 59, 1997.
J. F. Hoffman y P. DE Weer, eds. Annual Re
view Inc. Palo Alto, Calif. 1997. 723 pags., 116
figs, y 13 tablas. Precio: $ 67 (Instituciones:
$ 134).

Este volumen, correspondiente al ano 1997,
revisa los avances alcanzados en buen numero
de temas de las diversas areas de la Fisiologia.
Sobre la funcion respiratoria hay revisiones so
bre el surfactante pulmonar, los mecanismos
sensores del deficit de O2 en las celulas excita
bles, los lipofibroblastos pulmonares, el papel
de las proteasas de cistema y el remodelado
vascular pulmonar. En la seccion de Fisiologia
Celular, se incluyen estudios sobre algunos ca
nales y transportadores ionicos. La fisiologia
de las celulas productoras de colecistoquinina,
de las de gastrina y el papel del enterogluca
gon, aparecen en la fisiologia gastrointestinal.
Se incluyen capftulos de fisiologia comparada
sobre la ureotelia de algunos peces y el papel
de las celulas de cloruro en los peces de agua
dulce. En la fisiologia endocrina se atiende a la
regulacion de la atresia folicular ovarica y a ac-
ciones no genomicas de las hormonas esteroi- 
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des. En relacion con el rinon se revisan las fun-
ciones de la angiotensina, los canales de K+ y la
regulacion de la expresion genica por hiperto-
nia. En Neurofisiologfa hay estudios sobre los
activadores qui'micos de las neuronas sensoria-
les y sobre el control de la corriente M vincu-
lada a receptores muscarinicos. Otros temas
tratados son la regulacion de la contractilidad
cardiaca por celulas endoteliales y la mecano-
transduccion endotelial. Como cuestion espe
cial, se incluyen diversos arti'culos relativos a
las bases de la sensibilidad mecanica y de la
mecanotransduccion en diferentes sistemas.

Como es usual en la Serie, la redaccion de
los articulos es concisa y selectiva, se aporta en
ellos una valiosa tarea de smtcsis de informa-
cion dispersa y se ofrece amplio numero de re-
ferencias bibliograficas, todo lo cual representa
un laudable esfuerzo de los autore para facili-
tar el seguimiento de los avances en los diver
sos temas de la Fisiologfa.

The Na+/H+ Exchanger. L. FLIEGEL. {Mo
lecular Biology Intelligence Unit). Springer-
Verlag. Heidelberg, 1996. 344 pags., 48 figs, y
18 tablas. Precio: DM 154.

Uno de los intercambiadores ionicos de
membrana mas estudiados es el de Na+/H+ y
este volumen esta dedicado a revisar y dar
cuenta de los mas recientes progresos adquiri-
dos sobre la bioquimica, biologi'a molecular y
fisiologfa de esta importante proteina, clonada
por primera vez en 1989, momento que fue
origen de una explosion de la informacion so
bre su estructura y funcion.

En la primera parte se ofrece una descrip-
cion de conjunto de la bioquimica y biologi'a
molecular de este intercambiador Na+/H+, se
estudia su papel en la nefrona de mami'fero, la
regulacion de su funcion en musculo liso vas
cular, los intercambiadores del epitelio intesti
nal y su regulacion. Se revisa luego la regula
cion de la expresion del promoter (NHEj) del
intercambiador, el papel en la regulacion del
volumen celular, las caracteristicas de la familia
de genes para el intercambiador y se analiza el
dominio citoplasmatico regulador de esa pro-
tefna intercambiadora.

La segunda pane esta dcdicada al papel del
intercambiador en el miocardio y a sus impli-
caciones ch'nicas. Otras partes succsivas apor-
tan nueva informacion sobre otros intercam-
biadorcs Na+/H+ menos conocidos, las posibi-
lidades tcrapeuticas antitumorales de los inhi-
bidores del intercambiador y por ultimo se
hace un estudio comparative de los miembros
de esta familia de intercambiadores tan arnplia-
mente extendidos en las celulas animales.

Una publicacion que sera de gran intercs
para cuantos desde distintas perspectivas se de
dican al estudio de procesos fisiologicos y cli-
nicos en que estan implicados los intercambia
dores Na+/H+.

Phospholipid Transfer Proteins: Emerging
Roles in Vesicle Trafficking, Signal Transduc
tion, and Metabolic Regulation. V. A. Bankai-
tis, M. R. Fry, R. T. Cartee y S. Kagiwada.
{Molecular Biology Intelligence Unit). Sprin-
ger-Verlag. Heidelberg, 1996. 177 pags., 28
figs, y 1 tabla. Precio: DM 154.

En los ultimos anos ha avanzado considera-
blemente el interes por el conocimiento de las
protei'nas que median la transferencia de fosfo-
lipidos en las celulas por su relevancia en el tra-
fico vesicular, la transduccion de senales y la
regulacion del metabolismo, junto con el desa-
rrollo de tecnicas nuevas que han permitido un
mejor analisis de su funcion y la demostracion
de que ciertas enfermedades guardan relacion
con perturbaciones en estas protei'nas. Los au-
tores de este volumen actualizan esos recientes
avances, en particular en lo referente a la trans
ferencia de fosfatidilinositol y fosfatidilcolina,
y llaman la atencion acerca de la significacion
fisiologica y ch'nica de la investigacion en este
campo.

Describen primero las caracteristicas gene
rales del trafico intracelular de h'pidos, para pa-
sar enseguida a las protei'nas que estan implica-
das en esc trafico de fosfoh'pidos y h'pidos ncu-
tros. Se cstudian a continuacion las protei'nas
que transfieren glicolipidos, la proteina de
transferencia del fosfatidilinositol en las celulas
de levadura y su modo de operar, y por ultimo
se trata de las funciones potenciales de las pro-
tefnas de transferencia de esc mismo fosfoli- 
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pido cn metazoos, como la regulacion de di-
vcrsos procesos de transduccion de senates con
relacion a la fusion de vesfculas con la mem-
brana, con la biogenesis de vesiculas en el com-
plcjo de Golgi y con otras senalizaciones que
utilizan rcceptores de membrana.

Una obra de indudable importancia para se-
guir los procesos que se alcanzan en esta area
de la Biologi'a Celular, con crecientes implica-
ciones en circunstancias normales y patologi-
cas.

The Phospholipase C Pathway: Its Regula
tion apd Desensitization. A. B. Tobin. {Molec
ular Biology Intelligence Unit). Springer-Vcr-
lag/R. G. Landes Company. Heidelberg/Aus-
tin, 1996. 238 pags., 22 figs, y 4 tablas. Precio:
DM 154.

La muy extensa informacion acumulada en
el ultimo quinquenio sobre las osas de trans-
duccion de senales en que esta implicada la fos-
folipasa C (PLC), rcclama obras como la pre
sente en que se procura dar a conocer de modo
sistematizado y selective lo mas relevante de
cuanto hoy se sabe sobre sus formas de regula-
cion y de desensibilizacion.

En diez capftulos se descubren las formas
de desensibilizacion rapida de la actividad
PLC estimulada por receptor, la regulacion de
la PLC por el calcio y su posible significacion
fisiologica, el papel de la fosforilacion del re
ceptor en la desensibilizacion de receptores
acoplados a proteinas G, la posible funcion de
cquinasas especificas del receptor en la regula-
cion de receptores acoplados a la PLC, los do-
minios que determinan el acoplamiento del re
ceptor a la PLC en relacion con la internaliza-
cion, la regulacion mediada por procesos de
acilacion, la regulacion de la estabilidad del
RNAm del receptor acoplado a PLC, la regula-
cion de los nivcles de Proteinas G celulares por
receptores acoplados a PLC, la regulacion de
isozimas de PLC especificas a los fosfoinosfti-
dos, y la regulacion descendente de los recep
tores del inositoltrifosfato y de las PKC.

Los colaboradores de esos distintos capftu
los, especialistas destacados en la reciente in-
vestigacion de los correspondientes temas,
consigucn ofrecer magistralmente el estudio 

actual de esas cuestiones, lo que favorecera sin
duda a cuantos estan interesados en los avances
que se producen en este importante campo de
los procesos de transduccion de las senales ce
lulares, con tantas implicaciones fisiologicas,
farmacoldgicas y ch'nicas.

Introduction to Molecular Medicine (2nd
ed.). D. W. ROSS. Springer-Verlag. Heidelberg,
1996. 190 pags., 60 figs. Precio: DM 42.

Han sido suficientes cuatro anos para justi-
ficar la publicacion de la 2a edicion de esta
obra, dirigida a llamar la atencion de forma
asequible y breve de lo que se ha venido ya a
designar como Medicina Molecular, campo en
el que se estan produciendo avances especta-
culares. No es por esto un tratado, sino una in-
troduccion con la que el lector puede com
prender los fundamentos de la Medicina Mole
cular y las muy sugerentes perspcctivas que
ofrece esta nueva ciencia para el conocimiento
de la enfermedad y su tratamiento con meto-
dologias derevidas de los progresos en el area
de las aplicaciones del DNA y de la Genetica
Molecular.

En los cuatro primeros capftulos se trata del
genoma humano, la regulacion y expresion ge-
nica, las herramientas que se utilizan en la tec-
nologfa del DNA recombinante y las tecnicas
de citometna que estan en la base de los estu
dios en Medicina Molecular. Los cinco si-
guientes se dedican a mostrar muy significati-
vos ejemplos de aplicacion de estas metodolo-
gfas a la Medicina en el area de diversas enfer-
medades infecciosas, variadas alteraciones pa-
tologicas geneticas, al sistema inmune y a las
celulas sanguineas, a distintos tipos de proce
sos cancerosos y a la patogenia ambiental.

Una obra que se lee con creciente interes y
que descubre un panorama muy esperanzador
para el diagnostico y tratamiento de estados
patologicos, cuya lectura sera muy conve-
niente a basicos y clfnicos.

Regulatory Properties of the Mammalian
Adenylyl Cyclases. Z. XlA y D. R. STORM.
{Molecular biology intelligence unit). Springer-
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Verlag/R. G. Landes Co. Heidelberg/Austin,
1996. pags., 70 figs, y 8 tablas. Precio: DM 154.

Se revisa en este volumen las propiedadcs
reguladoras de las adcnilciclasas (AC) de ma-
mi'fero, de tan decisiva importancia para el
control de los niveles de AMP cfclico intrace-
lular, campo que esta sometido a una activl-
sima investigacion en los ultimos anos.

Comienza con un capi'tulo sobre la purifica-
cion y caracterizacion de las adcnilciclasas, y
otro sobre el aislamiento de clones de estas
proteinas cnzimaticas. Se considera luego el
analisis hidropatico y la identificacion de sus
dominios funcionales de particular intcres. A
continuacion se examina con bastante atencion
la regulacion de las AC por receptores acopla-
dos a proteinas G estimuladoras e inhibidoras
y con las proteinquinasas. Los dos capi'tulos
que siguen estudian las AC estimuladas por el
calcio y las inhibidas por el mismo cation. Ter-
mina con las AC sensibles al voltaje en neuro-
nas.

En su conjunto, se dispone con esta obra de
una excelente actualizacion acerca de los meca-
nismos de regulacion de las diversas adenilci-
clasas conocidas, con incorporacion de los re-
sultados mas recientes de la investigacion en
este campo, lo que sera de gran utilidad para
cuantos desde distintas perspectivas deseen es
tar al corriente de los avances que se producen
en esta area tan relevante de la senalizacion ce-
lular, con sus muy numerosas implicaciones
funcionales, de gran interes fisiologico, farma-
cologico y ch'nico.

Arachidonic Acid in Cell Signaling. D. PlO-
MELLI. (Molecular Biology Intelligence Unit).
Springer-Verlag/R. G. Landes Co. Heidel
berg/Austin, 1996. 206 pags., 77 figs, y 10 ta
blas. Precio: DM 154.

El estudio de las acciones del acido araqui-
ddnico y de sus diversos metaboiitos, los lico-
sanoides, es uno de los que ha sido objeto du
rante las dos o tres ultimas decadas de mayor
numero de publicaciones, cumulo de informa-
cion cuya exposicion sistematica requerirfa
muchos volumenes. En esta obra, se desea sim-
plemente ofrecer una a modo de introduccion
a esa tematica, con algunos resultados que se 

consideran mas relcvantes y de los mctodos se-
guidos para Hegar a ellos.

Despucs de una breve introduccion de ca-
ractcr prefcrentemente historico sobre la cas-
cada de senalizacion mcdiada por el araquido-
nato y sus derivados con acciones sobre blan-
cos intracelulares o extracelulares, se estudia la
biosintesis, almacenamicnto y movilizacion del
acido araquiddnico, con las enzimas implica-
das en esos procesos y los principales mecanis-
mos de senalizacion que activan, inhiben o
controlan esa movilizacion desde los fosfollpi-
dos de membrana en que sc cncuentra.

Se muestran a continuacion las propiedadcs
del propio araquidonato como scgundo men-
sajero intracelular, con su posible papel fisiolo
gico en la amplificacion de la secrecion de in-
sulina or las celulas p del pancreas bajo el estl-
mulo de la glucosa. En otro capi'tulo se des
cribe el metabolismo del araquidonato con los
sistemas enzimaticos que intervienen para dar
lugar a los diversos eicosanoides. Sigue luego el
papel de los eicosanoides en la senalizacion ce-
lular en calidad de segundos mensajeros que se
combinan con proteinas receptoras intracelula
res o que atraviesan la membrana mediante
transportadores y se comportan como aceta-
coides activos sobre celulas proximas, via re
ceptores selectivos en las membranas. El capl-
tulo ultimo se dedica a informar de las propie-
dades de los derivados del acido araquidonico
que operan como agentes endogenos con ac-
cion psicotropica cannabinoide.

Este volumen cumple con creces los propd-
sitos del autor y su lectura resulta agil y muy
sugerente por lo que sera muy bien recibido
por el mundo cientifico interesado en la senali-
zacion celular y en el conocimiento de las nu
merosas acciones fisiologicas de las prostaglan-
dinas y otros eicosanoides.

Intracellular Signal Transduction: The Jak-
Stat Pathway. A. F. Wilks y A. G. Harpur.
(Molecular Biology Intelligence Unit). Sprin-
ger-Verlag/R. G. Landes Co. Heidelberg/Aus
tin, 1996. 216 pags., 33 figs, y 7 tablas. Precio:
DM154.

En poco mas de una decada se ha producido
un avance espectacular en el conocimiento de
los procesos de transduccion de senales que al- 
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canzan las celulas en las que dan lugar a muy
variadas c importantes respuestas funcionales.
En este volumen se actualizan las adquisicio-
nes mas rclevantes respccto de los procesos
quc se inician por accion de las citoquinas y de
los factores de crecimiento.

En un capitulo introductorio se muestran
las caracteristicas generales de la transduccion
intracclular de este tipo de senales y de las cas-
cadas de procesos que se producen. Se estudia
luego la familia de reccptores de citoquinas,
con sus estructuras y tipo difercntes descritos,
la familia JAK de protem-tirosm-quinasas no
receptoras con su genetica.

A continuacion se describen las propieda-
dcs y estructuras de las protemas STAT y los
factores de transcripcion (STFs) que contienen
asociadas estas protemas STAT. Tambien se
revisan las vias de transduccion de senales con
interferones que permiten comprender el de-
sarrollo de la vias JAK-STAT, que es conside-
rado en su conjunto en otro capitulo en el que
se ofrece una clara y excelente interpretacion
sintetica de como operan los sistemas de trans-
duccion en que estan implicadas esas vias JAK-
STAT. Por ultimo, se ofrece el uso de Drosop
hila melanogaster y de imitaciones que afectan
a sus protemas JAK, por la luz que arrojan
para el conocimiento de esta via de transduc-
cidn. La obra termina con muy interesantes su-
gerencias sobre las futuras Ifneas de investiga-
cion en este campo.

Con esta obra se dispone de una puesta al
dia de muy alta calidad sobre las vias de trans
duccion de senales en que intervienen las pro
temas JAK-STAT, de tanta significacion biolo-
gica para la comprension de las acciones de ci
toquinas y factores de crecimiento.

Periodic Hemodynamics in Health and Di
sease. J. A. SCHMIDT. (Medical Intelligence
Unit). Springer-Verlag/R. G. Landes Co. Hei
delberg/Austin, 1996. 174 pags, 53 figs, y 10
tablas. Precio: DM 154.

Los estudios sobre la hemodinamica perio
dica en el nivel de la microcirculacion se inicia-
ron hace muchos anos y los fenomenos perio-
dicos de vasomocion, de movimiento de flujo
y otros similares han sido objeto de mucho in-
teres para alcanzar una mejor comprension de
las caracteristicas del flujo sangumeo por los
tejidos. En los ultimos anos se han introducido
muy valiosos adelantos tecnoldgicos que han
pcrmitido abundante informacion que es ob
jeto de referenda y discusion en este volumen.

Despues de una introduccion historica so
bre la hemodinamica periodica, se da cuenta de
sus caracteristicas en condiciones control en
musculo de conejo bajo anestesia o despierto,
y en la piel humana. Se analizan luego con am-
plitud los mecanismos de control de la vaso
mocion y del movimiento de flujo sangumeo
basado en el uso de tecnicas Doppler con La
ser. En los siguientes capitulos se revisa el con
trol marcapasos de la vasomocion, la influencia
de la anestesia en la homodinamica periodica,
las relaciones entre vasomocion y movimiento
de flujo y por ultimo la significacion fisiolo-
gica de estos dos ultimos procesos en orden a
mejorar la perfusion sangumea de los tejidos,
particularmente en situacion de compromise
de la macrocirculacion arterial.

Una obra de interes indudable para fisiolo-
gos y estudiosos de los problemas de hemodi
namica de la microcirculacion.
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