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Una prueba independiente de este Gltimo supuesto viene
constituida por la accién del pH exterior sobre la utilizacion
de las reservas glucidicas en anaerobiosis.

En el Cuadro III se refieren los resultados obtenidos en la
determinacién del contenido de glucégeno de las células antes
de la incubacién, en las células incubadas y después de una per-
manencia en anaerobiosis sin sustrato exterior y a dos pH
distintos. El aumento de glucégeno durante la incubacién es
¢l correspondiente a una asimilacién oxidativa (13) (14). l.as

CUADRO III

Contenido de glucdégeno (9, sobre peso seco) en la levadura de pun

pl

X Contenido | Después de 1 h. l Despuésde/zh.  Despucsden 1.1.
inicial ‘ final inicial de incubacién de paso de Nz en anaecrobiosis
H ; P
564 552 | 68 13,6 10,2 8.3
8,15 ‘ 6,91 . 68 . 136 | 127 | 121
‘ i

I R | . |

reservas almacenadas se consumen ripidamente en ¢l perfodo
de semianaerobiosis correspondiente al paso de nitrdgeno y
sigue disminuyendo mis lentamente durante la hora conse-
cutiva de anaerobiosis. No obstante, la utilizacion de glucod-
geno es mayor para un pH extracclular de 5,64 a 5,52 que
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para un pH de 8,15 a 6,91, de un modo anilogo a la produc-
cion correspondiente de CO..

El glucdgeno utilizado durante el perfodo de anaerobio-
sis es mayor que el necesario para justiticar la produccién en-
dogena de CO,. Este hecho esti dc acuerdo con los resulta-
dos de Scorr, Jacorsox y Rick (2) que ponen de manifiesto la
utilizacién de glucdgeno en células de levadura sin incubar,
las cuales producen una cantidad de CO. totalmente despre-
ciable. Probablemente, la parte del glucdgeno utilizado que
no aparece como ctanol y CO, sc¢ halla en compuestos 1nter-
mediarios o incluso bajo la forma de un producto final dis-
tinto al CO, y etanol como han supuesto ‘T'ax¢ y Lix (15).

Para nuestro objeto, los resultados referidos confirman
cfectivamente una accién del pH extracelular sobre la utili-
zacién del glucdgeno paralela a la obtenida para la fermenta-
cién alcohdlica enddgena.

Discusion
Los resultados anteriores nos llevan a la conclusién ge-
neral de que la concentracién extracelular; de iones H* es
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influida por el pH del medio (16). Después de los resultados ob-
tenidos en el presente trabajo, la aplicacidén de este criterio es
susceptible de las mayores reservas.

Resumen

Utilizando el tampén universal de Britton y Robinson se encuentra que
el pH extracelular modifica la fermentacién alcohdlica endégena de acuerdo

con una curva bifisica, con un éptimo en la zona dcida v otro en la zona
alcalina (fig. 1).

El efecto del pH extracelular sobre la fermentacion de glucosa exterior
es completamente andlogo al de la fermentaciéon enddgena. Iiste resultado
excluye la posibilidad de una accién de los jones H+ preferentemente su-
perficial.

La utilizacién del glucégeno en anaerobiosis también es sensible al pH
extracelular, siendo més activa en medio acido que en medio alealino.

La coexistencia de un pH endocelular constante (3) (4) (3) con los re-
sultados anteriores lleva a considerar la posibilidad de que tedo el apa-
rato enzimatico de la fermentacién se halle situado muy cerca de la super-
ficie celular o que los cambios de velocidad de fermentacién sean una
consecuencia indirecta de la entrada de iones H* en el protoplasma.

Summary

The effect of extracellular pH on endogenous alcoholic
fermentation in yeast

The fermentation of glucose by yeast is a process singularly
sensible to the extracellular pH when the medium does not con-
tain monovalent ions (3). According to the constancy of the
endocellular pH (3) (4) (5), RoTHSTEIN and DEMIS (3) suppose
that in the absence of K* H* ions modify the penetration of
glucose through the cellular membrane. This conclusion results
hardly compatible with the fact that the extracellular pH be
also capable of considerably modifying the proportion and nature
of the final products of fermentation (1 Q).

In the present work the influence of the extracellular nH over
the endogenous alcoholic fermentation is studied (6) (7). The
results obtained seem to exclude the possibility of a direct in-
tervention by the H* ions over the penetration of glucose and
are in agreement with an effect fundamentally endogenous.

A fresh baker’s veast (Saccharomveces cerevisiae) is used. The
endogenous fermentation is induced by previous incubation in
5 9% glucose (6) and the production of CO, is measured by War-
burg’s standard technioue (6) (7). Britton’s and Robinson’s buf-
fer is used (pH 1.88 to 11.98). The glycogen is determined with
the anthrone reagent (9) (10).

In Table I and figure 1 the productiofi of CO, obtained for









