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En una publicación anterior (1) hemos estudiado la sidere-
mia de 6 especies de mamíferos no hallando diferencias sexuales
dentro de ellas y en cambio se observaron diferencias estadís
ticamente significativas entre algunas especies.

. El estudio simplemente de la sideremia en los diferentes
animales nos pareció entonces ya interesante por la escasez de
datos existentes en la serie animal, que fuesen directamente
comparables ya que las técnicas utilizadas eran diversas. Sin
embargo, para alcanzar un maj’or conocimiento sobre el trans
porte del Fe en estos animales nos pareció de interés proseguir
el estudio en estas mismas especies refiriéndonos en esta ocasión
a nuevos aspectos del Fe sérico.

Como es sabido desde los estudios de LAURELL (2) el hierro
en el suero circula unido a una fracción proteica de las globu
linas /3. En la literatura europea esta fracción se denomina
transferrina y en la americana sidcrojilina. Ella representa la
fracción más importante de las globulinas, que en valores
absolutos oscila entre 0,2 y 0,32 gr % (3). Generalmente se
expresa como cantidad máxima de hierro que es capaz de
fijar, que oscila entre 250 y 400 y % c. c. (capacidad total de
fijación del hierro o CTF).

En este trabajo estudiamos la sideremia y la capacidad to
tal de fijación (CTF) de Fe del suero correspondiente a ejem
plares de varias especies de mamíferos. Para poder comparar
con mayor exactitud estos resultados con los valores citados
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en el hombre, hemos estudiado también la sideremia y la CTF
de 5 hombres y 5 mujeres.

Es. corriente encontrar en los trabajos sobre metabolismo
del hierro otro valor, la llamada capacidad latente de fijación
que representa la cantidad de siderofilina libre circulante y que
es la diferencia entre CTF y la sideremia. Nosotros relaciona
mos estos últimos valores en forma del coeficiente de satura
ción (CS) que es la diferencia expresada en tantos por cien ;
nos parece un valor más manejable y demostrativo.

Material y métodos

Los sueros estudiados ascienden a un total de 84, cuya dis
tribución en especies y sexos pueden apreciarse en la tabla I (*).

Los sueros animales han sido obtenidos del Matadero Muni
cipal de esta localidad, y los humanos proceden de estudiantes
de esta Universidad.

Los métodos para la determinación del hierro sérico y la ca
pacidad de fijación han sido propuestos por Ramsay (5, 6).
Las distintas determinaciones han sido realizadas por tripli
cado, tomándose el valor medio que ha sido el utilizado en los
cálculos.

Estos valores han sido elaborados estadísticamente hallán
dose las desviaciones típicas y los errores de las medias. Las
diferencias entre las medias han sido sometidas a una prueba
de significación (t de Student).

Resultados

En la tabla I figuran los siguientes valores : media y su
error, valores extremos y desviación típica.

En las tablas II y III se exponen los datos estadísticos ob
tenidos en la prueba de significación de las diferencias especí
ficas respecto a la capacidad total de fijación (CTF) y al coefi-
reciente de saturación (CS) de la siderofilina. Para dichos cálcu
los han sido agrupados los valores de machos y hembras en
cada especie, dada la no existencia de diferencias sexuales es
tadísticamente significativas, y con ellos se han obtenido un
nuevo valor medio que ha sido utilizado en la aplicación del
estadístico.

(*) Los machos de la especie caprina son raramente sacrificados en el
matadero y por ello no han podido ser estudiados. También debemos se
ñalar como los corderos machos son generalmente ejemplares jóvenes y cons
tituyen un grupo de edad poco uniforme.
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TABLA II
Significación estadística de las diferencias interespecíficas de la capacidad

total de fijación (CTF)

TABLA III

Especies comparadas u t
(0,05-0,001

Significación y coeficiente
de confianza

Cerdo-toro 2,403 > 2,074 si (95 7)
Cerdo-hombre 8,17 > 3,883 si (99,9 7)
Cerdo-caballo 7,17 > 3,883 si (99,9 7o)
Cerdo-mulo 8,51 > 3,767 si (99,9 7o)
Cerdo-asno 13,5 > 3,883 si (99,9 7o)
Toro-mulo 2,314 > 2,060 si (98 7)
Toro-asno 2,671 > 2,518 si (98 7)
Hombre-mulo 2,659 > 2,508 si (98 7)
Hombre-asno 4,77 > 3,922 si (99,9 7)
Caballo-asno 2,724 > 2,552 si (98 7)

Significación estadística de las diferencias interespecificas del coeficiente de
saturación (CS) *

Especies comparadas u t
(0,05-0,001

Significación y coeficiente
de confianza

Cerdo-hombre 2,344 > 2,093 si (95 7)
Cerdo-asno 3,184 > 2,878 si (95 7)
Cerdo-caballo 2,278 > 2,093 si (95 7)
Cerdo-toro 2,188 > 2,074 si (95 7)
Cerdo-mulo 5,319 > 3,767 si (99,9 7)

Discusión

Al comparar las sideremias de los diferentes animales que
citamos en nuestro trabajo anterior (1) obtenidas según la pri
mitiva técnica de Ramsay (4), con las aportadas aquí, nos apa
rece una reducción que oscila entre 30 y 50 %, al aplicar su
nueva técnica (5). Una reducción de cerca del 30 % ha sido
también comprobada por uno de nosotros en la especie humana.

Estas diferencias tan notables son debidas, a nuestro enten
der, a la pigmentación del suero (especialmente bilirrubina) que
eleva el valor de la absorción en el fotocolorímetro, mientras
que en la nueva técnica el cloroformo que se adiciona en la

(♦) A fin de simplificar estas tablas sólo se incluyen las comparaciones
que han dado resultados estadísticamente significativos.
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fase final para una mejor separación de las proteínas, arrastra
la sustancia coloreada, evitando el error en la lectura.

La cantidad de pigmento arrastrado por el cloroformo es
variable y, en ciertos sueros, verdaderamente intensa.

Quizás influya también en este sentido el hecho señalado
por Ramsay (5) de que con su nuevo método, un suero mode
radamente hemolizado no modifica sensiblemente el resultado.

Las conclusiones que obtuvimos referentes a la sideremia
en nuestro trabajo anterior han sido de nuevo confirmadas, aun
que los valores absolutos han sufrido un descenso considera
ble. No hemos hallado diferencias sexuales dentro de cada es
pecie, que resultasen estadísticamente significativas, excepto en
el caso de cordero-oveja, que debe mirarse con cierta reserva
por no ser comparables por la edad ; igualmente como se in
dicó allí.

En la comparación entre las especies, se han agrupado los
valores de machos y hembras, dado que las diferencias entre
sexo no han resultado significativas. Hemos prescindido de Ios-
valores de corderos y ovejas. Las distintas especies han sido
comparadas estadísticamente entre sí, y no se han hallado di
ferencias significativas, ni en el caso de las especies con side-
remias extremas (toro-asno). Debe señalarse, pues, como las
sideremias de las especies analizadas no se diferencian entre sí,
y que el contenido de Fe en el suero, constituye un valor que
presenta una amplia fluctuación, y que con el número reducido
de ejemplares examinados por cada especie no es factible apre
ciar ninguna variación específica.

Por otra parte, contrasta con este fenómeno apuntado, que
las correspondientes capacidades totales de fijación (CTF) de
Fe de los sueros de estas especies presenten varias de ellas dife
rencias claramente significativas. Sin embargo, la comparación
entre sexos dentro de la misma especie no ha dado en ninguna
de ellas diferencias significativas. Bs por esto que también aquí
hemos agrupado los valores de machos y hembras para el
cálculo estadístico de la prueba de significación entre especies.
Bn la tabla II pueden observarse los valores obtenidos en dicho
cálculo, por los cuales puede afirmarse de forma objetiva la
existencia de diferencias altamente significativas entre aquellas
especies con valores extremos de CTF de los cuales sabe men
cionar el caso de los cerdos con una media de 476,8 y que des
taca claramente de los restantes.

Teóricamente las diferencias específicas de CTF pueden
significar :

l.°  Diferencia de los valores absolutos de siderofilina.
2.°  Diferencia de la capacidad'de fijación del hierro, de 
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forma que siendo iguales los valores absolutos sea diversa la
cantidad de Fe transportada.

3.°  Que existan otras fracciones distintas de la siderofilina
capaces de transportar Fe, temporal o permanentemente. La
más lógica es la primera interpretación, aunque investigaciones
nuestras en curso aportan datos en favor de la tercera, al me
nos en las gallinas.

En cuanto al significado fisiológico, es sabido que en la
especie humana se encuentran valores altos de CTF en la em
barazada y en los estados ferropénicos, o sea, en aquellos casos
en que por uno u otro motivo el organismo tiene mayor avidez
por el hierro. No encontramos razones que justifiquen un com
portamiento análogo en el cerdo en el que el CTF es en rela
ción con las otras especies muy alto.

Los coeficientes de saturación (CS) de la siderofilina, calcu
lados a partir de las sideremias y CTF, nos expresan el
porcentaje de siderofilina saturada de Fe. Sus valores oscilan
entre 30-40 % en la mayoría de las especies estudiadas, pero
los cerdos y corderos se alejan algo de tales valores (23,1 % y
46 %, respectivamente).

Las diferencias sexuales que pueden hallarse respecto a
dicho coeficiente no son significativas. La comparación entre
especies, agrupados los valores de machos y hembras, se han
elaborado estadísticamente y sus resultados pueden apreciarse
en la tabla III. Sólo son estadísticamente significativas las dife
rencias entre CS de los cerdos con el de las restantes especies,
mientras que éstas entre sí no tienen ninguna significación. En
la comparación, ha sido eliminada la especie «cordero», pues
también lo había sido al contrastar las sideremias.

Este valor de CS bajo en los cerdos es otra forma de expre
sar el hecho indudable de que esta especie ofrece unos valores
excepcionalmente altos de CTF frente a una sideremia no di-
ferenciable a la de otras especies.

Resumen

Se han estudiado las sideremias y capacidades totales de fijación del Fe
en el suero de 7 especies animales y la humana. Para ello se han seguido
las técnicas propuestas por Ramsay en 1957. Con ambos valores (sideremia
y CTF) se ha elaborado uno nuevo que los relaciona, coeficiente de satu
ración (C.S.).

Los distintos valores sometidos al examen estadístico permiten concluir:
1) En relación con la sideremia, no existen diferencias intersexuales ni

interespecíficas, si prescindimos de la especie ovina que descartamos por h~>
diferencias de edad de los ejemplares estudiados.

2) En cuanto a la capacidad total de fijación (CTF) no se registran 
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diferencias sexuales estadísticamente significativas, siéndolo, por el contrario,
las interespecíficas entre algunas especies. Es singular el comportamiento de
los cerdos con valores de CTF notablemente elevado.

3) El coeficiente de saturación (C.S.) muy bajo en los cerdos sobresale
significativamente del de las restantes especies.

Summary
The serum ¡ron transport in some mammals

In a previous paper (1) we have studied the serum iron of
six mammalia species and the findings suggested the continua-
tion of the study on new aspects of the serun iron.

From Laurell’s studies (2) it is known that circulating iron
is united to a fraction of globulin named siderophilin or
transferrin, whose concentration is expressed as the máximum
amount of iron it is capable of binding, which varíes between
250-400 y % (total binding capacity or TBC).

Another valué of interest in defining the iron transport is
the latent binding capacity which represents the amount of
free circulating siderophilin, which is the difference between
TBC and the serum iron. We related these last two valúes in
the form of saturation coefficient (SC) which constitutes their
difference expressed in percentage ; this figure appears to us
more demostrative and manageable.

In the present paper we study the serum iron and the TBC
of seven animal species and the human, following Ramsay’s
technique (5, 6). From these valúes the corresponding satura
tion coefficients are calculated. The different valúes obtained
have been statistically elaborated and the significance of the
existing differences between the average valúes analized.

On table I the average valúes obtained can be observed,
grouped in specie and sex, and the average valúes and their
errors, the extreme valúes, and the typical deviations are also
expressed.

The serum iron valúes hcre obtained show a 30-50 % re-
duction in respect to those indicated before (1), as a conse-
quence of the aplication of Ramsay’s new technique (5) ; we
explain this difference by the elimination of serum pigments
(specially bilirubin) by the addition of chloroform in the new
method.

We did not find sexual ñor specific differences statistically
significative between the different species studied. In the
comparison between the species, the valúes of both sexes have
been grouped, as there were no differences between them. The
Ovis arios specie has been eliminated from the comparison on
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account of not being totally homogenous in age. As for the iron
serum valúes, we have been able to verify our previous con-
clusions.

These wide fluctuations in the serum iron valúes on the
different species, is in contrast with the fact that the corre-
sponding TBC shows highly significative differences. There
do not exist sexual differences respecting the valúes, ne-
vertheless, specific differences appear which show a statistical
significance -(table II), from which the porcine species stands
out with an average of 476.8 y %.

The saturation coefficient (SC) do not show sexual diffe
rences either, and their valúes within the different species vary
between 30-40 %, except on the porcine species on which it is
23.1 % and whose differences with the remaining are the only
ones statistically significative (table III).

For the time being we do not know the physiological signi
ficance of the high TBC and the low SC valúes on the pigs,
which stand out clearly from the remaining species studied.
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