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En un trabajo anterior (5) se estudió el metabolismo pro-
tídico en la metamorfosis de la Calliphora erytrocephala y an­
teriormente el de aminoácidos aromáticos en diferentes lepi­
dópteros, coleópteros, hemiptero^y ortópteros (6,7,8,9) Actual­
mente se han estudiado las fracciones proteicas que aparecen
en las tres fases de la metamorfosis del lepidóptero Malacosoma
neustria (larvas, crisálidas e imagos) así como en los excremen­
tos, utilizando el método de electroforesis de papel y el foto-
col orimétrico de Lowry.

Material y métodos

1. Recogida de muestras. — El material utilizado fueron
larvas, excrementos de éstas, crisálidas y mariposas de Mala­
cosoma neustria.

2. Preparación del material. — Para las determinaciones
electroforéticas se prepararon homogenados utilizando el homo-
geneizador de Potter-Elvelijem (4) preparándose los homoge-
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nados en las proporciones siguientes : 3 larvas en agua hasta
obtener 10 ce de homogenado ; 3 crisálidas para 4,6 cc ; 1 imago
macho para 3 cc. y 1 imago hembra para 4 cc. Los homogena-
dos se centrifugaron a 10.000 r. p. m. durante media hora y
se emplearon en la electroforesis los líquidos sobrenadantes.

3. Determinación global de proteínas solubles. — Se llevó
a cabo por el método fotocolorimétrico de Lowry (3) utilizán­
dose también los líquidos sobrenadantes antes indicados.

4. Determinación de fracciones proteicas por electroforesis
sobre papel. — Para la electroforesis se utilizó un aparato Jouan
y papel Arches 302, empleándose unos 50 /xl del sobrenadante,
el cual se colocó a 16 cm del cátodo. El voltaje fue de 400 V, el
tiempo 2 horas y el tampón empleado de veronal sódico, ace­
tato sódico y.CIH a un pH de 8,72.

Las proteínas se fijaron por el calor a una temperatura de
unos 80-100° durante 10 minutos y como revelador se utilizó
el azul de bromofenol (1).

El fraccionamiento y trazado de curvas se realizó por el pro­
cedimiento de lectura directa (2) en el aparato Jouan.

Resultados

a) Proteínas sohibles.
Los resultados obtenidos se resumen en el cuadro I.

CUADRO I

■ . 1
Mg/unidad

Larvas 8,33
Crisálidas 30,47

Hembras ■! 20,70
Mariposas

Machos j 2,98

b) Fracciones proteicas identificadas por electroforesis.
Trabajando en las condiciones indicadas anteriormente se

han identificado las fracciones proteicas que se indican en el
cuadro II. Es decir en las larvas dos fracciones perfectamente
definidas ; en las crisálidas aparecen además una tercera frac­
ción entre las dos anteriores. En los imagos hembra aparecen
también tres fracciones y en los machos solamente dos y la rá­
pida es mucho más pequeña.
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CUADRO II

Fase
% relativos de las fracciones clectroforéticas

Frac. icnta Frac, intermedia Frac, rápida

Larvas 65 o//o __ 14%
Crisálidas 32 o/O 33 % 35 %

Hembras 60 O'/o 12 % 28 %
Mariposas

Machos 61 O//c 15 %

c) Movilidad electroforética de las fracciones proteicas.
En el cuadro III se representa la movilidad electroforética

de las diferentes fracciones encontradas.

CUADRO III

Fase de la
metamorfosis Fracción Distancia en cm.

del frente

Larvas
Lenta
Rápida

0,4
3,3

Crisálidas
Lenta
Intermedia
Rápida

No se desplaza
4,5
6

Hembras

Mariposas

Machos

Lenta
Intermedia
Rápida

Lenta
Rápida

1,1
2,5
3,9

No se desplaza
2,5

Figura 1. Larvas
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Figura 3. Mariposas hembras

Figura 4. Mariposas machos

Figura 5. Deyecciones
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Discusión

Los prótidos aumentan notablemente al transformarse la larva
en crisálida siendo las cifras encontradas en éstas casi cuatro
veces superiores a las de la larva, es decir debe haber una trans­
formación de otros principios inmediatos en proteidos. Des­
cienden después una tercera parte en la mariposa hembra y la
cifra es muy baja en el macho. En los imagos los análisis se
realizaron después de la fecundación.

Las figuras (1, 2, 3, y 4) muestran los diagramas electroforé-
ticos obtenidos en los diferentes estados de la metamorfosis y
el cuadro II los porcentajes relativos de las fracciones electro-
foréticas que se lograron separar en las cuatro fases. En la larva
la fracción lenta es muy superior a la rápida (65 % la primera
y 14 % la segunda). Al pasar a la fase de crisálida la lenta se
reduce a la mitad y la rápida se hace 2,5 veces mayor, apare­
ciendo además otra nueva fracción cuya movilidad es intermedia
entre las dos anteriores, en una proporción del 33 %. La frac­
ción rápida debe tratarse de un cromoproteido, ya que en el fe-
rograma la zona correspondiente a ella aparece de color negro
antes de la tinción por el azul de bromofenol.

En las mariposas hembras aparecen también como en la crisá­
lida tres fracciones: la lenta, en proporciones casi dobles (60 %)
a las de la crisálida, la rápida menor (28 %) y la intermedia
es también inferior (12 %). En los machos la fracción lenta
está en una proporción casi idéntica a la de la hembra y la rá­
pida es mucho más pequeña.

La figura 5 nos muestra el diagrama electroforético obtenido
con las deyecciones antes de teñir con azul de bromofenol. En
él se puede apreciar la presencia de una sola fracción a una dis­
tancia de unos 6 cm, del origen, ésta es de color pardo y no se
tiñe por el azul de bromofenol.

Resumen

Se estudian por el método fotocolorimétrico de Lowry y el de elec-
troforesis de papel las proteínas solubles y las fracciones proteicas que
aparecen en las tres fases de la metamorfosis del lepidóptero Malacoso-
ma neustria, así como en las deyecciones, comprobándose que las
proteínas aumentan notablemente al transformarse la larva en crisá­
lida, luego debe haber transformación de otros principios inmediatos
en proteicos, descienden después una tercera parte en la mariposa
hembra y la cifra es muy baja en los machos después de la fecun­
dación.

Estas proteínas se distribuyen en dos fracciones en la larva, en tres
en la crisálida y mariposa hembra y en dos también como en las larvas,
en los machos. De ellas la fracción lenta aparece en proporciones seme-
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jantes en larvas y en mariposas hembras y machos y la cifra se reduce
a la mitad en las crisálidas. La fracción rápida predomina en las crisá­
lidas, desciende en la mariposa hembra y el descenso es mucho más
pronunciado en las larvas y en los machos, siendo los valores encon­
trados en estos dos últimos casi iguales. La fracción intermedia de
crisálidas e imagos hembra es mucho más alta en las primeras.

Summary
Studies on the Biochemistry of Insects.

XVI. Notes on proteic metabolism in the metamorphosis of
Malacosoma neustria.

We study by Lowry’s photocolorimetric method and paper
electrophoresis soluble proteins and the proteic fractions which
appear in the three phases of the metamorphosis of the lepi-
dopterous Malacosoma neustria so as tin the excrements. It
was found the proteins increase a lot when the larva is trans-
forming to chrisalys, thus there must be a transformation from
other inmetiate principies to proteids, they decrease afterwards
to a third of then in the female buterfly and the figure is very
low in the males after the fecundation.

These proteins are distributed in two fractions in the larva,
in three in the crisalys and female butterflies and in two also
as in the larves, in the males. The slow fraction of them appears
in similar proportions in the larvae and the female butterflies
and males and the figure is reduced to the half in the crisalys.
The fast fraction prevails in the crisalys, it descreases in the
female butterfly and the descrease is very strong in the larve
and the males, the valúes found being approximately the same
in two these latter. The intermedíate fraction in crisalys and
imagine female is much higher in the former.
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