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En trabajos previos (2, 4, 5) se ha es­
tudiado el efecto de un buen número de
inhibidores metabólicos sobre la absor­
ción intestinal de azúcares in vivo. En
el presente trabajo se refiere la acción
in vitro de la atebrina, el atractilósido y
el selenito, que inhiben el transporte
activo de azúcares por el intestino de
rata, confirmando las anteriores observa­
ciones in vivo.

Material y métodos

Se ha utilizado la técnica de Wilson
y Wiseman (7) de sacos evertidos de
yeyuno de rata y, con los detalles téc­
nicos, modo de expresión de resultados
y otras condiciones expresadas en otro
trabajo (6).

Resultados

1. Atebrina.

Algunas observaciones señalaron la
inhibición de la absorción intestinal de
azúcares in vivo (2) por la atebrina y no 

parece se haya estudiado su efecto in
vitro. Hay numerosos datos de inhibi­
ciones de diversos enzimas por esta sus­
tancia y también es un agente que blo­
quea la fosforilación oxidativa (3).

Concentraciones altas, io-3 M, inhiben
totalmente el transporte activo, provo­
cando fuerte descamación epitelial. En
la tabla I, se muestra que concentracio­
nes diez veces más bajas son ya inefica­
ces y que la atebrina 5 x 1o-3 M ejerce
cierta inhibición. Estos experimentos se
hicieron con glucosa 20 inM en el medio.

Si se comparan estos resultados con
los obtenidos in viva sobre la absorción
intestinal de glucosa 5,4 % (2) se obser­
van algunas diferencias: La atebrina
10-2 M inhibe el transporte activo in
vitro totalmente y la absorción en un 53
a 80 %; ya 10-3 M todavía hay cierto
efecto sobre la absorción y no se encuen­
tra en cambio inhibición in vitro.

* Trabajo realizado con la ayuda de una
beca de Protección Escolar.
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Efecto de la atebrina, atractilósido y selenita sobre la absorción de glucosa y galactosa por
el intestino de rata in vitro.

TABLA IV

Inhibidor Azúcar S/M Inhibición % N.° sucos

Atebrina glucosa
0 20 mM 2,16 10

10"s M 20 mM no significativo 2
5 x 10-3 M 20 mM 85 4

10" M 20 mM 100 4

Atractilósido galactosa
0 5 mM 1,9 12

10"' M 5 mM no significativo 2
10-’ M 5 mM 77 2
10-4 M 5 mM 75 4
10-’ M 5 mM 100 4

Selenito glucosa
0 2 mM 6,9 2
0 5 mM 2,7 11
5 x 10-3 M 5 mM no significativo 2

10~‘ M 2 mM 70 6
10-’ M 2 mM 70 5

galactosa
0 5 mM 2,1 6

10~3 M 5 mM — 2
10-*  M 5 mM 75 4

2. Atractilósido.
muy eficaces en inhibir el transporte
activo, en tanto carecen de efecto in vivo.

Desde hace unos años se ha puesto
de manifiesto la inhibición de la fosfo­
rilación oxidativa por este glucósido (i).
In vivo pudo revelarse que la absorción
intestinal de glucosa se inhibía cuando
el atractilósido estaba presente en la so­
lución de azúcar (5). Los experimentos in
vitro han revelado que el transporte ac­
tivo de galactosa (Tabla I) se inhibe por
concentraciones del glucósido io-s M y
superiores, siendo total a 1o-3 M.

Esta última concentración producía in
vivo (5) inhibiciones de la absorción
intestinal de glucosa 5,4 % que sólo eran
del 21 al 35 %. En este caso, los prepa­
rados in vitro resultan claramente más
sensibles a la presencia del glucósido, y
concentraciones de éste io-5 M son aún

3. Selenito.

El selenito sódico, ejerce in vivo inhi­
bición sobre la absorción intestinal de
glucosa (4). En los preparados de sacos
evertidos, la inhibición aparece con con­
centraciones superiores a 5 X io~5 M
(Tabla I). Los experimentos se han he­
cho tanto con glucosa como con galac­
tosa 5 mM.

Al final del experimento, los sacos de
intestino tomaban una coloración algo
rojiza cuando se trabajaba a concentra­
ciones de selenito 10"4 M y superiores,
debido, muy probablemente, a la reduc­
ción del anión a selenio rojo a nivel del
tejido.



INHIBICIÓN DEL TRANSPORTE ACTIVO DE AZÚCARES 83

Estos resultados confirman en general
las observaciones in vivo a la vez que
revelan diferencias de sensibilidad entre
ambos tipos de experimentos. El sele­
nita io~3 M inhibía in vivo de un n
a un 30 % (4) la absorción de glucosa
5,4 % y como hemos visto el transporte
activo se inhibe en un 70 %. A io-4 M
la absorción in vivo se inhibía del 12
al 15 %, mientras el transporte activo
in vilro se inhibe aún fuertemente (70
por ciento). A 2 X 10-5 M no hay efec­
to ni in vivo ni in vilro.

* Los p han dado valores menores de o’oi.

Discusión

Se confirma que la atebrina, atracti-
lósido y selenita, que ejercían inhibición
de la absorción intestinal de glucosa 5,4
por ciento in vivo, son capaces de in­
hibir el transporte activo de azúcares
en preparados de sacos de yeyuno ever-
tido de rata.

Se aprecian, sin embargo, ciertas di­
ferencias cuando se comparan las con­
centraciones eficaces y las inhibiciones
producidas en ambos tipos de experi­
mentos. A pesar de ello, en general, las
concentraciones eficaces en ambos siste­
mas son de un orden de magnitud simi­
lar, salvo en el caso del atractilósido en
que los experimentos in vilro son sen­
sibles a concentraciones 10 veces más
bajas.

Eas discrepancias son mayores en lo
que se refiere al grado de inhibición pro­
ducido por una determinada concentra­
ción de inhibidor. Con frecuencia son
más bajas las inhibiciones de absorción
in vivo que las de transporte in vilro.
Muy rara vez se encuentran inhibicio­
nes del roo % en la absorción de glucosa
isotonizada in vivo y, en cambio, in vilro
se consigue suprimir totalmente o casi
del todo el transporte activo.

Eas diferencias experimentales entre
ambos métodos de estudio son suficien­

tes para no extrañar los resultados algo
distintos que se encuentran. In vivo se
había trabajado con glucosa 5,4 % lo
que representa un fuerte gradiente a fa­
vor de la difusión pasiva de mucosal a
serosal, mientras in vilro la concentra­
ción inicial es idéntica en ambos com­
partimentos y cualquier movimiento pre­
ferente implica un paso contra gradiente.
De otra parte, in vivo pueden estar im­
plicados otros factores debido a la absor­
ción del inhibidor, efectos circulatorios,
etcétera, que no interfieren los estudios
in vilro.

Resumen

Se demuestra que la atebrina, atractilósido
y selenita que habían sido referidos como in­
hibidores de la absorción intestinal de glu­
cosa, son inhibidores del transporte activo de
azúcares en sacos de yeyuno de rata evertido
(método de Wilson y Wiseman).

Atebrina 5 x io-3 AI y io~ AI inhibe un
85 % y un 100% respectivamente el trans­
porte activo de galactosa. Con atractilósido
10-3 AI y 10-3 AL las inhibiciones fueron del
77 % y del 100 % y con selenita io~*  AI y
10-3 AI, de un 70%.

En general, los inhibidores son eficaces
dentro de órdenes de magnitud similares in
vivo e in vilro. El atractilósido es bastante
más eficaz in vilro que in vivo y la atebrina,
algo menos.

Es más fácil conseguir inhibiciones totales
del transporte activo de azúcares in vilro que
de absorción intestinal in vivo desde solu­
ciones isotónicas.

Summary

Inhibition of the active transport of su-
gars through the intestine of the rat in
vitro. II. Action of atebrine, atractyloside

and selenite

It is sho\vn that atebrine, atractyloside
and selenite, which had been cousidered
as inhibitors of the intestinal absorption
of glucose, are inhibitors of the active
transport of sugars in sacs of everted 
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jejunum of the rat (Wilson and Wisc-
man method).

Atebrine 5 x 10-3 M and io-a M in-
hibit, by 85 % and 100 % respectively,
the active transport of galactose. With
atractyloside io-3 M and 10-3 M, the
inhibitions were 77 % and 100 % and,
with selenite io-4 M and io~3 M, about
70 %-

In general the inhibitors are effica-
cious within orders of niagnitude which
are similar in vivo and in vitro. Atrac­
tyloside is rather more efficacious in
vitro than in vivo, and atebrine rather
less.

It is easier to achieve total inhibitions
of the active transport of sugars in vitro 

than of intestinal absorption from isoto-
nic Solutions in vivo.
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