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The effects of a protein-free extract obtained from the blood of calves on the
following parameters of the respiratory function of the mouse were studied: Oxygen
consumption, tissue partial oxygen tension and raise of plasma erythropoietin caused
by exposure to acute hypoxia. We have also determined the effects of the treatment
on the per cent of mortality caused by exposure to a severe degree of hypoxia
(200 mm Hg) during a 60-minute period.

An increase of oxygen consumption and tissue partial oxygen tension was found
either in normoxic or hypoxic conditions after 10 daily administration of the extract.
The raise in plasma erythropoietin brought about by exposure lo low O2 ambient air
(0.4 atmosphere) was also significantly lower in the treated group. The per cent of
mortality drops from 83 % in normal unmanipulated animals to 45 % in the treated
group.

El Solcoseryl * es un extracto despro­
teinizado de sangre de ternera con elevada
actividad sobre el SRE. Se preconiza su
uso como medicamento estimulante del
metabolismo oxidativo de los tejidos, sien-
do utilizado como mejorador de la dis-
ponibilidad y/o utilizacion de oxigeno a
nivel tisular (3, 11, 12, 15). Con la inten­
tion de proveer mas information sobre el
mecanismo de accion de esta sustancia se
ha estudiado en ratones los efcctos del
tratamiento con la misma sobre el consu­
me de oxigeno, la tension parcial de oxi- 

* Producto de los Laboratories Solco de
Basilea.

geno a nivel de los tejidos y la tasa de
mortalidad causada por la exposition a
grades severos de hipoxia hipoxica. En
otra serie de experimentos se determine
los cambios que el tratamiento produce
sobre el aumento de la eritropoyetina plas-
matica causada por la exposition a la hi­
poxia hipoxica aguda..

Material y metodos

El producto utilizado se presenta como
una solution acuosa, hiper tonica. transpa-
rente. ligeramente amarillenta, con un pH
debilmente alcalino. Su residue solido
contiene el 70 % de sustancias inorganicas 
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y el 30 % de compuestos organicos, tales
como aminoacidos, oxi y cetoacidos, de-
soxirribosidos, purina y polipeptidos. La
dosis letal media por via intravenosa en
ratones es de 50 ml/kg de peso.

En todos los casos se realizo el trata-
miento por via intraperitoneal inyectando
0,1 ml de Solcoseryl, diariamente durante
10 dias a ratones hembras del criadero de
este Institute cuyo peso oscilaba entre
25 y 30 gramos.

En un grupo de ratones normales se
midio el consumo de O2 en tres condicio-
nes distintas: hiperoxia, normoxia e hi-
poxia. Posteriormente se realizo tratamien-
to al mismo grupo al termino del cual se
repitio la experiencia en las tres condicio-
nes antedichas. Para esta experiencia, el
consumo de O2 se determino por el me-
todo descrito por Grad (6). En otro lote
de ratones normales, respirando en un
ambiente con concentration normal de
oxigeno, se determino la tension de O2
tisular que se repitio despues de ser ex-
puestos a una concentration de 10 % de
oxigeno durante 4 horas. Se instituyo tra-
tamiento a todo el lote repitiendo pos­
teriormente las mediciones en ambas
condiciones (normoxia e hipoxia). Para-
lelamente, en otro lote, se determino la
tension de O2 tisular antes y despues de
ser anemizados por sangria. En esta ultima
experiencia se incluyd otro lote con trata-
miento con Solcoseryl previo a la sangria.

La tension de O2 tisular fue determina-
da mediante la tecnica del bolsillo de gas
descrita por Campbel y modilicada por
Rahn (13). con la modification ulterior
de los autores descrita en una publication
anterior (8).

Las mediciones de la concentration de
oxigeno en el bolsillo de gas se hicieron
con el microanalizador de gases de Sciio-
LANDFR (16). corrigiendo los valores en
funcion de la presion almosferica y tem-
peratura.

El porcentaje de mortalidad se deter­
mino en cuatro lotes de ratones. norma­
tes; normales 4" tratamiento; policilemi- 

cos con Ht promedio de 60 %, y policite-
micos con Ht de 74 %. Cada uno de estos
grupos fue sometido durante 60 minutos
a 200 mm de Hg de presion barometrica
registrandose cada 10 minutos la morta­
lidad provocada por estas condiciones de
hipoxia severa. El metodo consistio en una
camara cerrada hermeticamente conectada
a un motor aspirativo y a un barometro.
La presion se redujo en forma progresiva
alcanzandose el valor de 200 mm de Hg
en 30 minutos y en el cual se mantuvo
durante una hora. La policitemia fue in-
ducida por exposition de los animates a
hipoxia hipoxica (0,4 atmosferas) durante
15 dias.

La actividad eritropoyetica del plasma
se midio en tres lotes de animates: nor­
males; expuestos a hipoxia sin tratamien-
to, y expuestos a hipoxia con tratamiento.
En todos los casos la hipoxia se provoco
en camara cerrada con un ambiente de
9 % de O2, durante 24 horas. La actividad
de estos plasmas fue medida utilizando
para el bioensayo ratones preparados con
el siguiente metodo: El primer dia reci-
bieron 0,5 ml de eritrocitos por via intra­
peritoneal y simultaneamente se initio el
ayuno total que se extendio durante cua-
tro dias con libre acceso al agua de bebi-
da. En los dias tercero y cuarto recibieron
0,4 ml del plasma a ensayar por via intra­
peritoneal. El quinto dia se inyecto una
dosis de 0,25 /zC de Fe59. La tasa de acti­
vidad eritropoyetica se determino tres ho­
ras despues de inyectar el trazador calcu-
landose la misma por el test de Hodg­
son (9).

Resultados

En la figura 1 se observa el porcentaje
de mortalidad en ratones expuestos a
200 mm de Hg. En todos los casos la ma­
yor mortalidad ocurre en los primcros
diez minutos. Los valores totales para
60 minutos de exposition son de 83 c/r en
los ratones de Ht normal y 80% para
aquellos con Ht de 60. mientras que el
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Fig. 1. Porcentaje de mortalidad de los ani­
mates expuestos durante 60 minutes a 200

mm de Hg.
Ratones de Ht normal: • (n = 39). Policitemi-
cos con Ht 60 % : O (n = 15). Ratones de Ht
normal con tratamiento: A (n = 20). Policite-

micos con Ht 74 % : A (n = 15).

grupo que recibio tratamiento y cuyo Ht
tambien es normal, el porcentaje bajo a
45 %. El porcentaje de mortalidad en el
grupo de animales con Ht alrededor de 74
es de 33. La figura 2 muestra los valorcs
de la tension de O2 a nivel de los tejidos
normales con y sin tratamiento respirando
en condiciones de normoxia como tam­
bien los cambios que en dicha tension
ocasiona la hipoxia ambiente (0,4 atmos-
fcras). Como puede verse los ratones sin
tratamiento acusan una disminucion pro-
medio de 27,72 %. En el grupo tratado
la reduccion es solamente de 19,08 %.
Dichos porcentajcs fueron tornados con
respecto a los valorcs oblenidos mientras
los animales respiraban un ambiente con
concentracion de oxigeno normal. La co­
rrelation estadislica entre estas observa-
cione.s dio una signification de P< 0.001.

En la misma figura se muestra el porcen­
taje de disminucion de la tension de O2
tisular de los lotes anemicos tratados y no
tratados comparandolos con los valores de

Fig. 2. Disminucion de la tension parcial
de O2 tisular causada por la hipoxia y la

anemia.
Los valores se expresan como porcentaje del
valor encontrado en los animales respirando un
ambiente con concentracion de O2 normal y
con hematocrito normal, representado por la
linea horizontal. O: Ratones en hipoxia sin tra­
tamiento. • •: Ratones en hipoxia con trata­
miento. A: Anemicos sin tratamiento. X: Ane­

micos con tratamiento.

Fig. 3. Consumo de O (ml/100 g/min) en
ratones en condiciones de hiperoxia. normo­

xia e hipoxia.
Cada grupo corresponds: a 16 animales.
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Fig. 4. Actividad eritropoyetica del plasma
producida por la exposition a la hipoxia
(0,4 atmosfera durante 24 horas) en ratones

con y sin tratamiento con Solcoseryl.
En la escala vertical se indican los valores de
incorporacion de Fe en tanto por ciento por
hora por el tejido eritropoyetico (indice de
Hodgson). Cada grupo corresponde a 20 ratones.

dicha tension antes de ser sangrados. Los
anemicos sin Solcoseryl tienen una dis-
minucion promedio de 37,72 % contra
3,60 % de los tratados. El estudio esta-
distico entre estos ultimos lotes muestra
una signification de P < 0,02.

La figura 3 ilustra sobre el consumo
de O2 de ratones respirando ambientes de
hiperoxia, normoxia e hipoxia y sus di-
ferencias despues del tratamiento. En los
tres casos se aprecia el mayor consumo de
este gas en los animales que recibieron
tratamiento. La correlation estadistica en­
tre los valores de consumo en estado de
normoxia con los de hipoxia antes de re-
cibir el extracto desproteinizado de san-
gre, muestra que la disminucion estadisti-
camente es significativa (P<0,01), mien-
tras que no existe signification cuando se
los compara con las cifras de disminucion
de los animales tratados (P < 0,1).

En la figura 4 se registra la actividad
eritropoyetica en el plasma, desarrollada 

como consecuencia de la exposition de los
animales durante 24 horas a un ambiente
de 9 % de concentration de oxigeno. La
misma es significativamente mayor en los
ratones que no recibieron tratamiento. La
menor actividad se aprecia en los ratones
normales que no fueron expuestos a hi­
poxia y en un grado intermedio entre am-
bas, la de los tratados. Las diferencias
obtenidas entre el lote de animales ex­
puestos a hipoxia sin tratamiento con el
que si lo recibio y tambien sufrid la ex­
position a la hipoxia es significativa
(P < 0,01).

Discusion

El valor de los extractos desproteini-
zados de sangre con elevada actividad
sobre el sistema reticulo-endotelial, como
mejoradores de la oxigenacion celular, es
conocido a traves de diversos trabajos de
indole terapdutica y clinica (1, 2, 11, 14).
Aunque existen experiencias que tienden a
demostrar su action sobre el proceso res-
piratorio a nivel celular, no se llego aun a
determinar el mecanismo intimo de action
de estos compuestos. Tampoco han podi-
do ser identificados quimicamente los
factores sanguineos responsables de sus
efectos.

Los resultados que aqui se presentan
aportan una serie de evidencias sobre la
action compensadora de la sustancia en
estudio cuando disminuye la tension par­
tial de oxigeno en el aire inspirado. Re-
sulta evidente que uno de los mecanismos
mas importantes de adaptation a la hipo­
xia, como es la policitemia, no es sufi-
cienle para proteger al animal expuesto a
grados de hipoxia letales cuando el he-
matocrito es menor de 60 %, siendo en
cambio notable como el porccntaje de
mortalidad en animales con Ht de 74 %
desciendc a nivelcs que comparativamente
se acercan a los encontrados cn los ani­
males tratados previamente con el extrac­
to de sangre.

Al analizar los resultados obtenidos en 
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las mediciones de la tension de oxigeno
tisular se hace evidente, asimismo, la com­
pensation que produce el medicamento
cuando decrece la tension parcial de oxi­
geno, aprecicindose tambien la misma ac­
tion al reducirse la capacidad de trans­
pose de dicho gas como en el caso de
los animales anemicos. Un aumento de la
secrecion de eritropoyetina es uno de los
primeros mecanismos de adaptation que
se ponen en juego cuando el aporte de
oxigeno a los tejidos es suficiente, es de-
cir, que la detection de un aumento de
eritropoyetina en el plasma circulante, es
un firme indicio de la rotura del equilibrio
entre oferta y demanda de oxigeno a nivel
celular causado por la hipoxia hipoxica.

El hecho de que un mismo grado de
hipoxia ocasione una menor secrecion
de eritropoyetina en los ratones en esta-
do de hipoxia, pero con tratamiento pre-
vio durante 10 dias con el extracto de
sangre, se constituye en evidencia adicio-
nal sobre la capacidad del tratamiento
para modificar favorablemente, a nivel
celular, los efectos de la hipoxia hipoxica.

Los resultados de los estudios que aqui
se comunican, aunque no permiten esta-
blecer el mecanismo de action del extrac­
to, aseguran, en cambio, que el mismo
modifica favorablemente los parametros
en estudio en el raton sometidos a la
hipoxia.

Resumen

Se investiga, en ratones, el efccto que un
extracto desproteinizado de sangre de ternera
produce sobre distintos parametros de la fun-
cion respiratoria. Asimismo, se estudid el por-
centaje de supervivencia a la exposition a un
grado severo de hipoxia.

Despucs de 10 dias de tratamiento con
0,1 ml de Solcoseryl ocurre un aumento en el 

consumo de O3 y la tensidn de O2 a nivel
tisular tanto en condiciones de normoxia como
en hipoxia.

La exposicion durante 24 horas a 9 % de
concentration de Os en el aire inspirado pro­
duce una actividad eritropoydtica en el plasma
de los animales tratados, menor que la encon-
trada en animales normales en las mismas con­
diciones.

La exposicion a 200 mm de Hg de presion
atmosferica causa un 83 % de mortalidad en
ratones no tratados que se reduce a 45 % en
los animales tratados.
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