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Gastric juice was obtained from 24 rats after extirpation of salivary glands and
pylorus ligature. Among the different sialic acids found in biological materials from
other species, only the N-glycolylneuraminic acid was detected by paper chromato­
graphy in gastric juice from rats. This acid is in part bound and in part free. Its total
concentration was 16 mg/100 ml. When only pylorus ligature was achieved, the mean
value for sialic acid was 12 mg/100 ml; and 8 mg/100 ml, when both pylorus and
cardia ligatures took place.

The concentration of oses (as galactose) was 144 mg/100 ml and that of osamines
(glucosamine + galactosamine), 40. Total protein concentration was 280 mg 100 ml.

No differences were found between the gastric juice sialic acid concentrations in
rats without gastric ulcers and those with ulcers produced by stress situations.

Los glucidoproteidos del tracto gastro­
intestinal comprenden varios grupos hete-
rogeneos de sustancias («mucoides». «mu-
coproteidos», «aminopolisacaridos», etc.)
que influyen como lubrificantes en la mo-
vilidad del contenido de dicho tracto y.
sobre todo, en la proteccion de sus pare-
des. Talcs caracteristicas de los glucido­
proteidos sc deben, como es logico, a la
composicion de los mismos, la cual detcr-
mina sus propicdadcs fisicoquimicas.

Un intento de explicar el comctido que 

* Trabajo realizado mcdiante Ayuda para
el «Fomento de la Investigation en la Univer-
sidad» concedida por el Ministerio de Educa­
tion y Ciencia a este Departamento.

pudicra corresponder a los acidos sialicos
del jugo gastrico en estas funciones tro-
pieza con las siguientes dificultadcs: </) El
jugo gastrico es una mezcla de secrecio-
nes. a la cual se anadcn las secreciones
salivales (a su vez integradas por tres cla-
ses bien diferentes) e incluso el liquido
duodenal por retlujo del contenido de la
porcion inmediata del intestino. b) Las
enzimas. que sc segregan juntamente con
el jugo, puedcn degradar los glucidopro­
teidos. dilicultando. por tanto, su estudio.

Asi como existen algunos datos relati­
ves a la composicion de los glucidoprotei­
dos gastricos de la especie humana (5, 8),
practicamente sc carece de informacion
respecto a los mismos en la rata, animal, 



244 M. CABEZAS

sin embargo, ampliamente usado en mul­
tiples investigaciones de laboratorio.

El presente estudio se refiere: l.° A la
investigacion de la naturaleza y concen­
tration de los Acidos sidlicos del jugo gas-
trico de ratas sometidas a circunstancias
tendentes a ocasionarles ulceras gastricas.
2." A la determination de la naturaleza
y concentration de otros constituyentes
(osas y osaminas) de los glucidoproteidos
de dicha secretion. 3.° A la determina­
tion de las proteinas totales de la misma.

Material y metodos

Se utilizaron lotes de ratas blancas de
laboratorio (180-220 g) en numero igual
de machos que de hembras, mantenidas
a 18° en jaulas, con piensos comerciales
como alimentation y agua ad libitum has-
ta 24 horas antes del comienzo de los
ensayos.

Para el estudio de la composition qui-
mica del jugo gastrico se emple6 la secre­
cion obtenida despues de ligar el piloro y
de extirpar quirurgicamente las gUndulas
salivates * (con lo que se evito el aporte
de otras secreciones), transcurridos unos
18-25 dias.

En algunos ensayos se operd con el pre-
cipitado de glucidoproteidos obtenido des­
pues de anadir 6 vol. de etanol del 96 %
y ebullition durante 30 minutos (3).

Las hidrolisis para acidos sialicos se
hicieron con HCI 0,05 N a 80° durante
45 minutos, o con HCI 0,1 N; para osas
y osaminas se efectuaron con HCI 1 N y
3 N, rcspectivamente, a 100° durante 4
horas.

La identification de acidos sialicos, osas
y osaminas se realize principal men te por 

♦ Estas operaciones fueron realizadas por
D. Juan Manuel Garcia GonzAlez, del Depar-
tamento de Farmacologia (Prof. J. M. Bayo)
de la Facultad de Medicina de Salamanca,
quien suministro todas las muestras aqui
usadas.

cromatografia en papel usando como li-
quidos de desarrollo: w-butanol-piridina-
HC1 0,1 N (5:3:2); y w-butanol-acido ace-
tico-H2O (4:1:5) (v/v) y como revelado-
res el reactivo de Ehrlich (2), en el primer
caso, y la disolucion de NO3Ag para las
osas y osaminas.

La determination de dcidos sialicos se
hizo por el metodo del resorcinol (9) mo-
dificado (7) y/o por el del £cido tiobarbi-
turico (1, 11). Las hexosas fueron valora-
das por el procedimiento del Tillmans
y Philippi (10), y las hexosaminas por
una modification del ntetodo de Elson
y Morgan (4). Las proteinas fueron valo-
radas por el ntetodo de Lowry (6) usan­
do seralbumina bovina como patron.

Resultados y discusion

En la tabla I se recogen los valores me-
dios y las desviaciones estdndar de las
concentraciones de dcidos sialicos (referi-
dos a 6cido N-acetilneuraminico) de jugo
gastrico procedente de ratas a las que pre-
viamente se habia ligado el piloro (lotes I

Tabla I. Concentracidn de acidos sialicos
(expresados en acido N-acetilneuraminico)
(mg/100 ml de jugo gastrico) en lotes de
ratas a las que previamente se Iig6 el pilo­
ro (I y II), el piloro y el cardias (III y IV), el
piloro y extirpation de glandulas salivates

(V y VI).
Entre par6ntesis, ntimero de animates por lote.

Lote Tratamlento
Acidos
sialicos

(mg/100 ml)
m ± s

I d Ligadura de piloro (10) 11,2+2,1
II $ Ligadura de piloro (10) 13,1+2,2
III d Ligadura de piloro y car-

dias (8) 6,3±3,8
IV 9 Ligadura de piloro y car-

dias (10) 9,2+3,8
V d Ligadura de piloro y desa-

livacion total (12) 13,8±4,0
VI 9 i Ligadura de piloro y desa-

livacion total (12) 18,5±3,7
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Tabla II. Acldos sialicos llberados medlante
HCI 0,05 N del preclpitado que resulta al tra-
tar con 6 vol. de etanol del 96 % los 130 ml
de jugo gastrico de ratas a las que previa-
mente se habia ligado el piloro y extirpado

las glandulas salivates (lotes V y VI).

HIdrdlisls % acidos sialicos referidos
al peso del precipitado seco

1.* 3,25
2.’ 1,05
3.* 0,24
4.* 0,12
5.* 0,05

—
Total 4,71

y II), el piloro y el cardias (lotes III y IV)
y el piloro y extirpation de glandulas sa­
livates (lotes V y VI); en este caso ultimo
se dejaron transcurrir entre 18 y 25 dias
antes de recogerse las muestras.

Puede deducirse que los valores medios
de los cuatro primeros lotes concuerdan
sensiblemente con la cifra indicada por
otros autores (8) para el jugo gastrico nor­
mal de la especie humana (7,31 mg/100
mililitros). En cambio, en los lotes V y VI
se aprecia un valor generalmente mayor,
tai vez motivado por un estimulo de la
secrecion.

No parece factible establecer una corre-
lacidn entre la cifra de dcidos sialicos en
jugo gdstrico con la production de ulceras
en ratas sometidas al frio o a situaciones
de «stress» por position. Asi, en ratas sin
ulceras se obtuvo la concentration media
de 11,2 mg/100 ml (por el metodo del
tiobarbiturico) y 10,9 (por el metodo del
p-dimetilaminobenzaldehido), m i en t r a s
que, paralelamente, en ratas con ulceras
los valores fueron 10,6 y 10,4. Tampoco
on la especie humana se han hallado dife-
rencias en esas concentraciones de indivi-
duos con y sin ulceras (8).

Reunidas las muestras individuates de
jtigo gastrico de los lotos V y VI, se ob­
tuvo un volumcn de 150 ml; parte de el
(130 ml) se sometio a precipitaciones con

6 vol. de etanol del 96 %; en el precipita-
do se hicieron cinco hidrolisis sucesivas
con HCI 0,05 N. La liberation de acidos
sialicos se expresa en la tabla H. Puede
deducirse de ella que, a partir de la pri-
mera hidrolisis, va disminuyendo el por-
centaje de Acidos sialicos de los hidroli-
zados.

Tambien se valoraron los acidos sialicos
que pasan al sobrenadante hidroalcoholi-
co resultante de la precipitation anterior.

Los resultados, expresados en miligra-
mos de Acidos sialicos por 100 ml, fueron
los siguientes: Previa hidrolisis clorhidri-
ca, 1,60; sin hidrolizar, 1,45.

Es decir, los acidos sialicos se hallarian
libres en el jugo gastrico de rata en una
proporcion elevada. Dada la acidez del
jugo gastrico y la position habitual de los
dcidos sialicos al extreme de la molecula,
este resultado no es sorprendente. Lo mis-
mo sucede en la especie humana (5).

Empleando dos liquidos de desarrollo,
se obtuvo por cromatografia en papel una
sola mancha cuyo Rf, coincidente con el
del testigo, corresponde al acido N-glico-
lilneuraminico.

Tambien por cromatografia en papel se
identificaron como osa predominante la
galactosa, e indicios de glucosa y fucosa;
y glucosamina y galactosamina, como osa-
minas.

En la tabla HI se recopilan los princi-
pales datos obtenidos sobre la composi­
tion del jugo gastrico de ratas sometidas

Tabla III. Composition del jugo gastrico de
rata y del precipitado resultante de anadir al
mismo 6 vol. de etanol del 96 %, procedente
de 24 ratas a las que se ligo el piloro y ex-
tirparon las glandulas salivates previamente.

Acidos
sialicos Osas Osa-

minas
Pra­

te inas

En jugo gastrico
(mg/100 ml)

En el precipita-

16,1 144,2 40,2 280,6

do etandlico
(mg/100 mg)

4,7 41,0 10,4 19,4
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a ligadura de piloro y extirpation de las
glandulas salivales.

La cifra de proteinas se halla proxima
a los 330 mg/100 ml, citada para la espe­
cie humana (8).

Resumen

Para disponer de jugo gfistrico exento de
otras secreciones, se ha extraido el jugo gfis-
trico de 24 ratas a las que previamente se ha­
bia ligado el piloro y extirpado quirurgicamen-
te las glfindulas salivales. En 61 se han deter­
mi nado la naturaleza y concentracidn de ficidos
sifilicos, osas y osaminas, y se han valorado
las proteinas totales.

Por cromatografia en papel se ha detectado
como ficido sifilico solamente el ficido N-glico-
Hlneuraminico, el cual se halla en parte com-
binado y en parte libre. Los valores de dicho
ficid o varian de un animal respecto a otro. En
el lote al que se habia ligado el piloro y extir­
pado las glandulas salivales la concentracidn
media fue de unos 16 mg/100 ml para las 24
ratas (mitad hembras) analizadas. En otros en-
sayos en los que se habia ligado solamente el
piloro, la cifra media para un grupo de 20 ra­
tas fue de 12 mg/100 ml. Y para otro lote
de 18, en que se habia ligado piloro y cardias,
el valor obtenido fue de 8 mg/100 ml.

En el jugo gfistrico obtenido como se indic6
primeramente se identificaron la galactosa, la
glucosamina y la galactosamina como osa y
osaminas predominantes. La concentration de
osas fue 144 mg/100 ml, y la de osaminas 

40 mg/100 ml. Las proteinas totales dieron el
valor de 280 mg/100 ml, coincidente con el del
jugo gfistrico humano.

No fue posible establecer una correlacidn
entre concentracidn de ficidos sifilicos y pro­
duction de iilceras gfistricas en ratas sometidas
a situaciones de «stress», ya que las concentra-
ciones respectivas de ficidos sifilicos en jugo
gfistrico de ratas con y sin ulceras fueron sen-
siblemente concordantes.
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