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With the purpose of studying the effect of the protein level in the diet and age of
the animals, three digestibility and N balance experiments were carried out on growing
rabbits. The trials were made with nine Giant Spanish rabbits, placed in an experimen
tal ecological chamber, where the environmental conditions kept constant along the
entire survey (20° C; 50 % r.h.).

Te diets used had the same energy content, but different level of protein (14.50,
18.13 y 21.94 %) and the animals were fed 120 g/day in all the tests.

A latin square design was employed and the results were treated statistically to
know their level of significance.

It is observed that both apparent digestibility of protein and N retention increase
significantly as the dietary protein level gets higher; on the contrary, the major effi
ciency of the digested N utilisation occurs, when the lowest protein level diet is
offered, although there is no statistical validity.

On the other hand, it is found that the age does not influence significantly the
protein digestibility coefficients; however, it can be observed a decrease in the N
retention as the animals aged, with a better efficiency in the utilisation of this element,
during the earlier steps of growing, both being significant.

En los animates en crecimiento se en-
cucntran aumentadas las neccsidadcs ni-
trogcnadas, ya que la formation de los
distintos tcjidos rcquicre una elevation de
su anabolismo proteico. Sin embargo, la
cficicncia en la utilization de las protcinas
para este fin depende, de una parte, de la
ctapa de crecimiento en quo se cncuentra
cl animal y, de otro lado. de su contcnido
cn la dieta, disminuyendo aquella al in- 

cremcntarse cl aporte calorico de origen
proteico.

En el presente trabajo se estudia el
efccto que la edad de los animates y el ni
vel proteico de la dicta cjercen sobre la
retention y utilization del nitrogeno cn
conejos cn crecimiento. Para la realization
de nuestras cxperiencias, se cmplean tres
dietas isocaloricas. con distinto contcnido
cn proteina; los nivelcs proteicos utiliza- 
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dos coinciden, en lineas generales, con los
ensayados por otros autores (6, 14, 17) y
satisfacen las necesidades de estos anima-
les, dadas por el National Research Coun
cil (16).

Material y metodos

Se realizaron tres experiencias con
nueve conejos machos, de raza gigante
espanola y un peso medio inicial de 1.650
gramos, que, alojados en celulas de me-
tabolismo, se situaron en una camara eco-
logica experimental, donde las condicio-
nes climaticas permanecieron constantes a
lo largo de todos los ensayos (20° C y
50 % de humedad relativa).

El diseno experimental fue el de cua-
drado latino y los nueve animates entra-
ron en cada tratamiento en grupos de tres.
La edad media de dichos animates, al co-
mienzo de cada prueba, fue 95, 110 y
125 dias.

Se estudiaron tres dietas, A, B y C, de
analoga composition, salvo en su conte-
nido en proteina, que fue 14,50, 18,13 y
21,94 %, respectivamente, obtenidas segun
se indica en la tabla I y cuya composition
quimica se senala en la tabla II.

• Calculada segun JENTSCH et al. (10) y expresada
en kcal/100.

•• Expresada en g/100 g.

Tabla 1. Composition de las dietas (°/o)

Alimentos Dieta A Dieta B Dieta C

Harina de alfalfa deshi-
dratada 19,0 19,0 19,0

Salvado de trigo 24,0 24,0 24,0
Harina de pescado 2,0 2,0 2,0
Mai'z molido 50,0 40,0 30,0
Harina de soja 2.0 12,0 22,0
Harina de huesos 1,5 1.5 1,5
CO.Ca 1,0 1.0 1,0
Aceite de soja 0,24 0,24 0,24
Corrector vitaminico-

mineral 0,26 0,26 0,26
Energia metabolizable * 276,8 272,2 16,24
Proteina digestible I

calculada “ 10,73 13,42 269,4

* Materias extractivas libres de nitrdgeno

Tabla II. Analisis quimico de las dietas f%)

Dieta A Dieta B Dieta C

Sustancia seca 88,49 88,43 89,09
Sustancia organica 82,73 82,02 82,48
Proteina 14,50 18,13 21,94
Grasa 4,31 3,99 3,59
Fibra 7,36 7,90 8,22
M.E.L.N. * 56,56 52,00 48,73
Minerales 5,76 6,41 6,61

El volumen de ingesta se fijo, mediante
un periodo previo de adaptation de los
animates a las jaulas y al alimento, en
120 g diarios, cantidad maxima consumi-
da por cada conejo sin dejar restos y que,
de acuerdo con el National Research
Council (16), cubria las necesidades que
para el crecimiento requiere esta especie
animal.

Las excretas, recogidas cuantitativa-
mente durante siete dias, se conservaron
a —15° C y, tras su homogeneizacion, se
procedio a la determination de su conte-
nido en nitrogeno.

Se estudio la digestibilidad aparente de
la proteina y el balance de nitrogeno, ex-
presado en terminos absolutes y como
porcentaje del nitrogeno ingerido y ab-
sorbido.

Los resultados obtenidos se trataron
estadisticamente, siguiendo el calculo de.
la signification de promedios.

Resultados y discusion

Los resultados medios obtenidos, en
cuanto a la digestibilidad de la proteina
y el balance de nitrogeno, aparecen en las
tablas III y IV.

La digestibilidad aparente de la protci-
na aumento al elevarse cl nivcl protcico
de la dicta, alcanzando signification csta-
distica al enfrentar las dietas A y C
(P<0,02) y B y C (P< 0,001); resulta
dos similares han sido obtenidos en cone
jos, cmplcando raciones con cl 7, 10, 13
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Tabla III. Efecto del nivel proteico sobre la digestibilidad de la proteina y el balance
de nitrdgeno.

Dieta Digestibilidad de
la proteina, %

N retenldo N retenldo %

g/dla g/kg peso/dfa del N Ing. del N abs.

A 70,6 1,03 0,491 37,1 52,6
B 75,1 1,28 0,619 36,9 48,8
C 78,5 1,48 0,673 35,2 44,7

y 16 % de proteina (17); en cerdos (11-
13); en corderos (9) y en novillos (3).

Estudios llevados a cabo en ratas (18)
demuestran que una elevation del conte-
nido proteico de la dieta estimula la se
cretion digestiva de enzimas proteoliticos
y no proteoliticos, lo que, en el primer
caso, favorece la digestibilidad de la pro
teina.

Los valores absolutes de retention de
nitrogeno siguen la linea ya indicada para
la digestibilidad de la proteina, siendo sig-
nificativos estadisticamente los resultados
obtenidos con el empleo de la dieta A
frente a las dietas B (P < 0,01) y C
(P < 0,001). Esta elevation en la reten
tion absoluta de nitrogeno al aumentar el
contenido en proteina de la dieta ha sido
encontrada en conejos (17); en novillos
(2-3); en corderos (5) y en cerdos (8,
11, 15).

Por el contrario, si bien la retention
porcentual de nitrogeno muestra un ligero
descenso al aumentar el contenido de la
ration en proteina, los valores encontra-
dos carecen de signification estadistica.
Dicha disminucion en la retention por
centual de nitrogeno fue observada por

Hendricks et al. (7-8) en lechones, em-
pleando distintos niveles proteicos y esta
en desacuerdo con los resultados de Hud
son et al. (9), en corderos, y Cobic (3),
en novillos.

En lo que se refiere a la eficiencia de
la utilization del nitrogeno [100 X (N re-
tenido/N absorbido)], el valor maximo se
obtiene con el empleo de la dieta de me-
nor contenido proteico, disminuyendo
aquella medida que aumenta dicho conte
nido, aunque nuestros datos carecen de
validez estadistica.

Por otro lado, se ha observado que la
edad no afecta significativamente a la di
gestibilidad de la proteina. Thorbek (19)
en cerdos ha encontrado resultados seme-
jantes; sin embargo, Fonolla (4) aprecio
un ligero aumento en la digestibilidad de
la proteina entre los tres y seis meses de
edad, trabajando tambien con cerdos.

Las retenciones absoluta y porcentual
de nitrogeno disminuyen al aumentar la
edad, siendo en ambos casos los resulta
dos obtenidos en el primer ensayo estadis
ticamente validos, frente a los encontrados
en los otros dos (P<0,05) y (P<0,01),
para la retention absoluta y (P < 0,01)

Tabla IV. Efecto de la edad sobre la digestibilidad de la proteina y el balance de
nitrogeno.

Ensayo Edad en
dias *

Peso en
gramos *

Digestibilidad de
la proteina. %

N retenldo N retenido %

g/dia g/kg peso/dia del N mg. del N abs.

1 95 1.827 74,6 1,53 0,791 44.5 60,2
2 110 2.157 75,2 1,22 0,572 34.7 46.0
3 125 2.407 74,4 1.04 0,420 29.9 39.8

• Datos tornados al comienzo do cada ensayo.
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y (P < 0,001), para la retention porcen-
tual; resultados que concuerdan con los
obtenidos por McConnell et al. (13) en
cerdos en crecimiento y muestran discre-
pancia, en lo referente a la retention ab-
soluta, con los encontrados por Thorbek
(19) en dicha especie.

Finalmente, y de acuerdo con los resul
tados obtenidos por Blaxter et al. (1) en
ganado vacuno y Thorbek (19) en cer
dos, los valores hallados en nuestros en-
sayos indican una mayor eficiencia en la
utilization del nitrogeno en los primeros
estadios de crecimiento, con valores sig-
nificativos para el primer ensayo frente a
los otros dos (P < 0,01) y (P < 0,001),
respectivamente.

Resumen

Se estud ia el efecto que el nivel proteico de
la dieta (14,50, 18,13 y 21,94 %) y de la edad
de los animates (95, 110 y 125 dias) ejercen
sobre la digestibilidad, retencidn y utilizacidn
del nitrogeno en conejos en crecimiento.

La digestibilidad aparente de la proteina y la
retention absoluta de nitrogeno aumentan sig
nificativamente, al elevarse el contenido en pro
teina de la dieta; por el contrario, la mayor
eficiencia en la utilization del nitrogeno corres-
ponde a la dieta de menor nivel proteico, aun-
que los resultados carecen de validez estadis-
tica.

La edad no afecta significativamente a la di
gestibilidad aparente de la proteina; no obstan
te, se observa una disminucion en la retention
de nitrogeno, estadisticamente vdlida, al aumen-
tar la edad, siendo la eficiencia en la utiliza
tion de este elemento significativamente mayor
para los primeros estadios de crecimiento.
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