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The authors studied the fatty acid synthesis from labelled acetate in the perirenal
tissue of the rat, in normal animals of both sexes, as well as in castrated animals and
also in castrated animals to which estrogens were injected.

The fatty acid synthesis in these experimental conditions is much higher in the
male than in the female (p < 0.001). The castration does not produce any alteration
in the male, while in the female there is a high increase of the synthesis (p < 0.001)
becoming practically equal to the male (p<0.01).

The estrogen administration in the castrated female turns the lipogenesis back to
the levels of a normal animal. The testosterone has not effect at all.

This effect of the sex and the estrogens is completely opposite to the one observed
in the liver. The fat of the organism has two origins quantitatively important, the liver
and the adipose tissue, but the importance of these factors differs depending on the
kind of animal, i.e. in the mouse the lipogenesis of the adipose tissue is important,
while that is not the case in the birds. We have observed that in the rat the male
would react as the mouse and the female as the birds.

It is difficult to extend this to concern other kinds of animals taking into considera
tion the great difference existing between the metabolism of the fat in each group.

El conccpto del tejido adiposo como
organo pasivo de deposito de grasa ha
sido aceptado hasta hace poco mas de
30 anos, era considcrado como una modi-
ficacion del tejido conectivo cuyas celulas
cstaban llcnas de grasa. Su importancia
metabolica fuc valorizada por primera
vez por Wertheimer y Shapiro (4) cn
una cuidadosa revision del tenia. El con- 

sumo de O, por el tejido adiposo no di-
fiere grandemente con el de otros tejidos
cuando los dates se refieren a su conteni-
do en proteinas.

Una de las actividadcs metabolicas de
dicho tejido es su capacidad para sinteti-
zar acidos grasos. Esta actividad lipoge-
netica se encuentra influenciada per facto-
res dieteticos (ayuno, dietas ricas en gra- 
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sa, privaci6n de hidratos de carbono) y
los factores hormonales, principalmente la
cifra de insulina.

Por otro lado, la action del sexo y de
los estrogenos sobre la sintesis hepitica
de dcidos grasos es bien conocida y estu-
diada. Sorprende, en cambio, la escasa li-
teratura que existe sobre la action de las
gonadas sobre la lipogenesis en el tejido
adiposo (5).

Estos hechos nos han llevado a estu-
diar la lipogenesis a partir del acetato 1C14
en el tejido adiposo, en ratas enteras y
castradas y la influencia de los estrogenos
y androgenos.

Materia! y metodos

Se han utilizado ratas de raza albina
de 180 a 205 g de peso, con alimentation
ad libitum en una dieta estandar de pu-
rina.

Al iniciarse el experimento las ratas son
decapitadas con guillotina, obteniendose
rapidamente 100 mg de grasa perirrenal.
Esta grasa es incubada durante 3 horas
en un buffer de Krebs-Henseleit a pH 7,2
adicionado de glucosa al 0,2 % (como
fuente energetica) y con acetato 1C14.

A las 3 horas se detiene la reaction por
inmersion de los matraces en agua hir-
viendo y posterior enfriamiento con hielo.
El tejido es lavado repetidas veces con
agua, al objeto de diminar el acetato que
no ha reaccionado, hasta que las aguas
de lavado no presentan radiactividad.

Los acidos grasos se extraen primero
con mezcla de Bloor, filtration, evapora
tion y nueva extraction con tier de pe-
troleo.

Los extractos etereos se disuelven en el
liquido de centelleo y contados en un
Unilux-II (Nuclear Chicago).

Los resultados se expresan en tanto por
ciento del acetato 1C14 anadido al medio
de incubation.'

Resultados

En la tabla I se presentan los resulta
dos obtenidos en ratas de ambos sexos,
observandose como la lipogenesis a partir
del acetato es mas intensa en el macho
que en la hembra y como la castration
hace aumentar la lipogenesis en la hem
bra careciendo de efecto en el macho.
Los indices estadisticos son altamente sig-
nificativos.

La administration de estrogenos a los
animales castrados (25 y/24 horas de es
tradiol por via subcutanea durante 15 dias)
produce una inhibition de la incorpora
tion del acetato a los acidos grasos del
tejido adiposo. ' Haciendose los valores
similares a los que se obtienen en la hem
bra normal.

Por otro lado se demuestra que la admi
nistration de androgenos a los animales
castrados (10 y/24 horas de testosterona
por via subcutanea durante 15 dias) ca-
rece de efecto.

Este efecto del sexo y de los estrogenos

Tabla I. Efecto de la castration y del estradiol y la testosterona sobre la sintesis en el
tejido adiposo de acidos grasos a partir de acetato 10'*.

Numero de animales por grupo, 10. El peso de los animales en el momento de la experien-
cia era de 180-205 g. Dosis: estradiol, 25 y/24 horas durante 15 dias; testosterona, 10 y/24

horas durante 15 dias. Via de administration: subcutanea.

Sexo

% incorporacion de acetato Cu/100 mg de tejido fresco

Control Castrado
(14 dias)

Castrado
+ estradiol

Castrado
+ testosterona

Hembras 7,4 ±0,7 13,4±1,3 7,7±0,9 13,5 + 1,7
Machos 16,3± 1.4 17,5±1,8 11,9±2,0 16,1 ±1.3
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Tabla II. Incorporacion de acetato 1C'* en el
higado.

Niimero de animales por grupo, 5. El peso
de los animales en el momento de la experien-

cia era de 180-205 g.

Sexo
% Incorporacldn de
acetato Cu/100 nig

de tejido fresco

Hembras
Machos

44,2±4,2
19,1 ±3,6

sobre la lipogenesis
lutamente inverso,
trado por multiples

en el higado es abso-
como ha sido demos-
autores, siendo la li-

pogenesis mucho mayor en la hembra y
en los animales castrados que reciben es-
trogenos. En la tabla II se senalan nues-
tros resultados en machos y hembras, uti-
lizando cel mismo m6todo» que el utili-
zado en las experiencias con tejido adipo-
so, confirmando los datos de la literatura.

Discusion
La grasa del organismo deriva de dos

fuentes fundamentales: la sintesis in situ
de Acidos grasos y el dep6sito de acidos
grasos circulantes despues del desdobla-
miento de los trigliceridos circulantes por
una lipoproteinlipasa. La importancia de
ambos factores varia de unas especies a
otras, asi, en el raton, cada factor viene
a representar un 50 % (1); en cambio, en
las aves (2), la actividad lipogenica del
tejido adiposo es muy limitada y la sinte
sis de acidos grasos en estos animales es
principalmente hepdtica.

Los acidos grasos sintetizados provie-
nen de la carboxilacion del acetil-CoA
con formation de malonil-CoA. La reac
tion de acetil-CoA con seis a ocho mo-
leculas de malonil-CoA y doce a dieciseis
moleculas de NADPH da lugar a la for
mation de un acido graso de cadena larga.

Los acidos grasos depositados en cl te
jido adiposo provienen de los trigliceridos
circulantes, parece scr que estos son hi-
drolizados antes de ser incorporados al
tejido, volvicndo a rccsterificarse en cl 

mismo. La hidrolisis de los trigliceridos
de los quilomicrones y de las lipoprotei-
nas de baja densidad se efectua por una
lipoproteinlipasa, cuyas caracteristicas di-
fieren de las de otras lipasas del tejido
adiposo (3) y que es activada por la he-
parina.

A la vista de nuestros resultados, se
podria pensar que el origen de la grasa
en el macho fuese principalmente local
(lipogenesis tipo raton) y en la hembra
tuviese un origen principalmente hepatico
(lipogenesis tipo ave). Es de senalar que
los resultados no pueden hacerse extensi-
vos a otras especies, dado que el metabo-
lismo del tejido adiposo varia grandemen-
te de unos animales a otros.

Con objeto de confirmar las posibilida-
des de la hipotesis propuesta, es de inte-
res conocer la dinamica de la sintesis,
transporte y deposito de los acidos grasos
en el animal in vivo, tanto en el macho
como en la hembra, asi como la influencia
de los estrogenos. Tambien es interesante
el estudio de la actividad lipoproteinlipa
sa. Estos trabajos seran objeto de futuras
comunicaciones.

Conclusiones

La sintesis de acidos grasos en el tejido
adiposo (estudiada in vitro) a partir del
acetato 1CU es mayor en los machos que
en las hembras (p < 0,001).

La castration en los machos no modi-
fica esta incorporation con respecto al
macho control (p>0,l).

En las hembras la castration produce
un aumento de la sintesis con respecto al
animal control (p < 0,001), haciendose
igual a la de los machos (p > 0,01).

La inyeccidn de estradiol en los ma
chos y en las hembras castradas disminu-
ye esta sintesis de acidos grasos a los ni-
veles de la hembra control (p < 0.001 y
p<0.01).

La testosterona no tiene action en los
animales castrados scan machos o hem
bras (p > 0.1 y p > 0.1).
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El efecto del sexo y de los estr6genos
sobre la sintesis de dcidos grasos en el te-
jido adiposo es absolutamente inverso a
los resultados que se obtienen en el hi-
gado.

Resumen

Se estudia la sintesis de &cidos grasos a par-
tir del acetato marcado por el tejido perirrenal
de la rata, en animales enteros, asi como en
animates castrados y en animales castrados a
los que se les inyectaba estrdgenos y andr6-
genos.

La sintesis de &cidos grasos en estas condi-
ciones experimentales es muy superior en el
macho en relaci6n con la hembra (p < 0,001).
La castraci6n no produce ninguna alteracidn
en el macho, no ocurre asi en la hembra don-
de aumenta mucho la sintesis (p < 0,001), ha-
cidndose pr&cticamente igual que la del macho
(p < 0,01).

La administraci6n de estrdgenos a la hembra
castrada vuelve la lipogdnesis a los niveles de
la hembra entera. La testosterona carece en
absoluto.de efecto.,

Esta accidn del sexo y de los estrdgenos es
completamente inversa a la que se observa en
el higado.
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