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A study is made of the possible influence of splenectomy on total plasmatic proteins,
on the electroforetic diagram and on the blood shaped elements. No significant distur-
bances are observed in the concentration of serum proteins; nevertheless, they are in
the cells, occurring thrombocytosis, leukocytosis and, specially a very remarkable ery-
thropenia, which seems to be responsible for the high degree of mortality in splenec-
tomized animáis.

La fisiología del bazo no es, aún hoy día,
conocida por completo, ya que la extirpa
ción de esta viscera no parece alterar el
bienestar general del individuo, con la úni
ca excepción del recién nacido. Por otra
parte, se cree que muchas de las funciones
atribuidas al bazo pueden ser realizadas en
su ausencia por el tejido retículo-endote-
lial, ampliamente distribuido por todo el
organismo. La interrelación del bazo con
otros órganos, en especial con la médula
ósea, son todavía desconocidas (7) y, en
resumen, podemos decir con el profesor
Gilsanz que el bazo sigue siendo el «Mis-
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terii plenum organum» de Galeno, a pesar
de la atención que durante muchos años
se ha prestado a su estudio (9). Por todo
ello, es innegable el interés que presenta
el realizar nuevos estudios sobre este ór
gano de función a la vez tan compleja y
poco conocida, observando las alteracio
nes consecuentes a su extirpación (3, 5), de
manera especial en los días inmediatos a
su ablación.

Material y métodos

Animales. Se han utilizado ratas blan
cas Wistar, de 4 a 5 meses de edad. Como
se indicaba en un trabajo anterior (3) y a
fin de obviar los posibles efectos debidos
al hecho de la laparotomía, se han divi
dido los animales utilizados en tres gru
pos: uno de animales normales en los que
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se practicaron todas las determinaciones
efectuadas, a fin de conocer los valores
que se han de considerar como tipos; otro
grupo testigo, en el que se realizó una sim
ple laparotomía y que fue estudiado a los
2, 4, 6, 8 y 10 días de la operación, y,
finalmente, el lote problema, que se estu
dió a los 2, 4, 6, 8, 10 y 25 días después
de la extirpación del bazo. En cada deter
minación se han utilizado 10 animales.

Esplenectomia. Se verificó una laparo
tomía media, seguida del pinzamiento del
paquete vascular esplénico durante 3-4 mi
nutos, con lo que se consigue la ablación
del órgano sin hemorragia y sin necesidad
de llevar a cabo la ligadura de vasos. La
sutura del abdomen se realizó por planos.
En los animales testigo se llegó a poner el
bazo al descubierto, sometiéndolo a una
pequeña tracción.

Toma de muestras. Con el animal anes
tesiado se procedió a la extracción de
sangre por punción intracardíaca a cielo
abierto, utilizando citrato sódico como an
ticoagulante (heparina en los recuentos ce
lulares). Todo el material de vidrio fue
siliconado con Rhodorsil 240.

Determinación de proteínas totales. Se
ha seguido el método del biuret, utilizán
dose albúmina bovina de Mann como pro
teína patrón (6).

Determinación de fracciones proteicas.
Se ha verificado por electroforesis en so
porte de acetato de celulosa (Milliporé)
utilizando una solución amortiguadora de
veronal sódico al 8,14 %. de pH 9,27 y
tensión de 200 volt, durante 3 horas (7).
La densitoinetría se ha realizado por trans
parencia en un Photovolt, calculando las
áreas por planimetría.

Recuento de células sanguíneas. El re
cuento de plaquetas se realizó por la téc
nica de Truniger (8). El resto de las célu
las, por las técnicas normales.

El porcentaje de reticulocitos se estable
ció sobre un total de 1.000 hematíes (1)
y la fórmula leucocitaria, según Farre-
ras (4).

El índice hematocrito se realizó por las
técnicas usuales.

Resultados

En nuestras condiciones experimentales
se encuentran en el suero seis fracciones
proteicas que, de acuerdo con Boffa, se
han denominado: albúmina, ap a2, a3, /3
y y globulinas (2).
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Fig. 1. Variación de plaquetas en función
del tiempo.

En el eje X se indican los días transcurridos
desde la operación. En el eje Y, el número de
plaquetas/ml. (----- animales normales;----- ani
males esplenectomizados; animales testigos.)

Fig. 2. Variación de leucocitos en función
del tiempo.

En el eje X figuran los tiempos en días y en
el Y los leucocitos/ml. (----- animales normales;
----animales esplenectomizados; animales

testigos.)
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Fig. 3. Variación de eritrocitos en función
del tiempo.

En el eje X se indican los días transcurridos
desde la operación y en el Y los eritrocitos/ml.
(-----  animales normales;----animales esple-

nectomizados; animales testigos.)

Fig. 4. Variación de reticulocitos en función
del tiempo.

En el eje X se indica el tiempo en días, en el
eje Y los reticulocitos/100 hematíes. (-----  ani
males normales;----animales esplenectomiza-
dos; animales testigos.) Los reticulocitos

se determinaron sobre 1.000 hematíes.

Ni en las proteínas totales ni en alguna
de estas seis fracciones han podido apre
ciarse diferencias significativas debidas a
la esplenectomía.

La evolución de los trombocitos, en
función del tiempo, se representan en la
figura 1, con sus desviaciones típicas. De
forma análoga se representan las variacio
nes de leucocitos (fig. 2), eritrocitos (fig. 3),
reticulocitos (fig. 4) y el índice hemato-
crito (fig. 5).

Fig. 5. Evolución del hematocrito en función
del tiempo.

En el eje X se indica el tiempo transcurrido, en
días. En el eje Y, los correspondientes hemato-
critos. (------ animales normales;---- animales

esplenectomizados; animales testigos.)

Discusión

No se producen alteraciones significa
tivas en las proteínas totales de ninguno
de los dos lotes de animales operados con
respecto a los normales. Tampoco fueron
significativas las variaciones en los resul
tados del fraccionamiento de las proteínas
séricas por electroforesis. Quizá podría se
ñalarse una disminución de la albúmina y
un aumento de globulina gamma en los
esplenectomizados.

Las variaciones de trombocitos no son
significativas en los animales testigos; pero
en los esplenectomizados se observa una
trombocitosis atribuida en principio a la
esplenectomía. La trombocitosis no es muy
marcada (del orden de un 30 % más que
su valor normal), se inicia en el día segun
do después de la operación y mantiene su
valor todavía en el día 25. En los anima
les testigos se produce una ligera leuco-
penia en los días 2. 4 y 6 después de la
operación. Por el contrario, en los anima
les esplenectomizados, el ligero descenso
encontrado en el día 2 se torna en una
franca leucocitosis en los días 4 y 6. En
ambos casos, la normalización se produce
hacia el día octavo. En los animales tes
tigos, tampoco se produce desviación al
guna de los valores normales de hematíes.
de reticulocitos y del valor hematocrito.
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En cambio, en los esplenectomizados se
observan variaciones importantes: se ini
cia una anemia en el segundo día, la cual
alcanza su máximo valor hacia el día sex
to, evolucionando a partir de este punto
hacia la normalidad, que ya es completa
en el día veinticinco.

Tanto la trombocitosis como la leucoci
tosis podrían atribuirse a la esplenectomía;
pero también pueden ser simple conse
cuencia de la anemia hemolítica que se
produce por la extirpación del bazo.

Resumen

En este trabajo y en otros en preparación
se trata de estudiar en parte la fisiología del
bazo, imperfectamente conocida hasta el mo
mento. Se han visto los efectos que la esplenec
tomía produce sobre la composición y funcio
nes de la sangre. Las disproteinemias apareci
das después de la extirpación del bazo no son
significativas; pero las variaciones de las célu
las en sangre circulante son muy acusadas, con 

trombocitosis, leucocitosis y, principalmente,
una marcada eritropenia, responsable tal vez
de una mortalidad del 31 % en los animales
problema. Se han utilizado como testigos ani
males a los que se ha practicado una laparoto
mía simple.
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