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It study if there is any difference in the plasmatic zinc concentration, determined
by atomic absorption spectrophotometry, or in its turnover, determined by the use
of ZnGB, in healthy birds and in the ones affected by a malignant tumor. It also study
the influence that different treatments of dietary zinc have on that valúes.

It have found that the zinc concentration doesn’t increase but the plasm zinc
turnover docs speed as a response to a bigger necessity of zinc by the tissues of the
patterns affected by a malignant tumor. The turnover also increases and the clasic
lymphocytic proliferation of the affected patterns is also found in non affected patterns
fed with a big overloaded dietary zinc.

En anteriores trabajos, en aves afecta­
das de procesos tumorales malignos, se ha
encontrado una mayor cantidad absoluta
de cinc en órganos y tejidos, que en los
mismos ejemplares sanos (6), al igual que
ocurre en otras especies afectadas de pro­
cesos tumorales (1), así como en el hom­
bre (4).

Este hecho parece exigir una mayor
concentración de cinc plasmático en ejem­
plares enfermos. Existe controversia en los
datos bibliográficos. Tratando de diluci­
dar este problema, Dunn (3) determina
los niveles de cinc en sueros de 71 pacien­
tes, 40 de control y 31 cuyo historial de­
muestra la existencia de hepatomas malig­
nos, concluyendo que la diferencia no es
significativa. Tampoco se han encontrado 

datos sobre una diferente absorción o ex­
creción del cinc dietario en ejemplares
sanos y afectados de tumoraciones ma­
lignas.

Dados estos precedentes, parece nece­
sario investigar si el contenido de cinc
plasmático en aves afectadas de procesos
tumorales malignos, o su velocidad de re­
novación, es mayor que en los ejemplares
sanos.

Ampliando la experiencia, se ha tratado
de constatar si el empleo de diferentes re­
gímenes dietarios, preparados con concen­
traciones variables de cinc, coincide con
la aparición de alguno de los síntomas
tumorales. así como si produce variacio­
nes significativas en la concentración de
cinc plasmático o en tu turnover.
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Material y métodos

Se ha efectuado la experiencia sobre
cuatro lotes de diez ejemplares cada uno,
pollitas tipo Leghorn de cuatro semanas
de edad, salvo los ejemplares enfermos.

Los tres primeros lotes son de ejempla­
res sanos: A) Testigo, alimentado con un
pienso tipo. B) Sometido a la dieta ante­
rior sobrecargada hasta 2,500 ppm de
cinc, por adición de SO4Zn. C) Sometido
a una dieta deficiente en cinc, 5 ppm, pre­
parada según la fórmula expresada en la
tabla I. La duración de la dieta ha sido
de tres meses.

Finalmente, el lote D) es de ejemplares
afectados de la enfermedad de Marek,
cuyo proceso patológico básico consiste
en* una proliferación desordenada de célu­
las linfoides que, sobre todo en su proce­
so agudo, conduce hacia la formación de
tumores ampliamente localizados (7). Tie­
nen catorce semanas de edad y se han
sometido, durante quince días, al mismo
pienso que el lote A).

Tabla I. Dieta deficiente en Zn administrada
al lote C

Ingredientes %

Harina de pescado 1,00
Caseína 13,00
Aceite de soja 2,00
Sacarosa 10,00
Harina de trigo 66,87
Fosfato bicálcico 4,00
Carbonato cálcico 0,50
Cloruro sódico 0,40
Metionina 0,03
Corrector (*) 2,20

Análisis calculado
Proteína: 23,14 %
Energía metabolizable cal/kg 3.307

f*) El corrector proporciona los siguientes minerales,
en mg/kg de dieta: Mg, 750; I, 0,6; Fe, 75; Cu, 15;, Mn,
75; F. 5.500; Mo, trazas. Y las siguientes vitaminas’ por
kilo: A. 10.000 U.I.: D;. 1.500 U.I.; E, 25 U.I.; K, 1 mg;
biotina, 0,15 mg: B,;, 0,015; Ca pantotenato, 16,5 mg:
ácido fólico, 0,75 mg; niacina, 65 mg: piridoxina, 7.5
mg; riboflavina, 7,5 mg; tiamina, 7,5 mg y antioxidante,
100 mg.

Mantenidos en ayuno de 24 horas, cada
ejemplar se ha inyectado intravenosamen­
te con 2 mi de una solución obtenida por
incubación de 1 mi de suero obtenido del
mismo ejemplar con 1 mi de solución de
CLZn65. Esta solución se ha preparado
por dilución en suero fisiológico de una
solución inicial, de modo que la solución
resultante sea proporcional al peso del
ejemplar correspondiente, 10 /zCi/kg. Se
realizan después varias extracciones de
sangre, a diferentes intervalos durante
cuatro días después de la inyección, para
el cálculo del turnover.

El turnover del cinc plasmático se ha
calculado por determinación del tiempo
medio de aclaramiento, mediante una
adaptación al caso del cinc, del método
utilizado por Bothwell y* Finch para la
determinación del turnover del hierro (2).

La determinación de la concentración
del cinc plasmático se ha realizado por
espectrofotometría de absorción atómica,
utilizando un aparato Evans Electrosele-
nium, modelo EEL 240, provisto de que­
mador aire/acetileno. La preparación de
muestras se ha realizado por calcina­
ción (5).

Finalmente, se ha realizado un examen
histológico del hígado de cada ejemplar,
por ser este órgano el que, con más fre­
cuencia y espectacularidad, presenta las
lesiones tumorales (7). Se ha empleado la
inclusión en parafina y tinción con hema-
toxilina-eosina.

Resultados

En la tabla II figuran los valores me­
dios de la actividad relativa, o porcentaje
de la actividad sobre la inyectada, que
presentan las muestras de plasma a dife­
rentes períodos postinyección, en ejempla­
res sanos (lotes A, B y C) y enfermos
(lote D).

En la tabla III figuran los valores me­
dios del tiempo medio de aclaramiento
(T]/2), concentración del cinc plasmático
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Tabla. II. Actividad relativa encontrada a diferentes períodos de tiempo postinyección.
Los valores representan las medias ± D-S. Número de ejemplares por lote, 10.

Actividad encontrada
D % ----------------------------------- X 100

Actividad inyectada

Actividad relativa encontrada *
postinyección C A B D

15 minutos 0,19±0,04 0,55 ±0,08 0,34 ±0,07 0,52±0,10
30 0,11 ±0,03 0,33±0,10 0,26 ±0,06 0,21 ±0,07
45 0,07±0,03 0,27±0,08 0,18±0,04 0,11 ±0,02
60 0,04±0,01 0,22±0,06 0,12±0,04 0,09±0,02

2 horas 0,08±0,02 0,15±0,02 0,07±0,01 0,04±0,01
4 » — 0,07 ±0,02 0,07±0,01 —
8 » 0,03±0,01 0,08 ±0,02 —

16 » 0,08±0,01 — 0,05±0,01
24 » 0,05 ±0,01 '' ■ * 0,04 ±0,01 —

2 días — — 0,01 ±0,003 —
4 » — — —

Fig. 2. Microfotografía de hígado ejemplares
en sobrecarga.

Se observan infiltraciones linfocitarias (10 X 8).

Fig. 1. Microfotografía de hígado ejemplares
testigo.
(10 X 8).
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Tabla III. Tiempo medio de aciaramiento, cin-
cernía y turnover plasmático en los diferen­

tes lotes estudiados.
Valores medios (como error la desviación std.)

Número de animales por grupo, 10.

Lote T,/a
min

Cincemia
jugZn/ml
plasma

Turnover
mgZn/100 mi
plasma/d(a

(A) 32,4±8,5 4,1 ±0,3 13,6±3,7
(C) 19,6±2,7 3,4±0,3 16,3±2,5
(B) 24,8±3,0 14,7±1,8 68,8±16,6
(D) 19,0±6,0 3,7±0,3 21,8 ±6,5

(cinccmia) y velocidad de renovación del
cinc plasmático (turnover), en ejemplares
sanos (lotes A, B y C) y enfermos (lote D).

Las figuras 1 y 2 corresponden a mi-
crofotografías de secciones de hígado de
ejemplares testigo (lote A) y en sobre­
carga (lote B).

Discusión y conclusiones

La cincemia es sensiblemente igual en
los ejemplares afectados y en los testi­
gos — 3,7 g Zn/ml plasma en los afecta­
dos (lote D) frente a 4,1 en los testigos
(lote A)—•, coincidiendo con los autores
que no ecuentran variaciones significati­
vas en los niveles de cinc plasmático en
ejemplares sanos y afectados de procesos
tumorales (3). La cincemia en los ejem­
plares en deficiencia es poco menor que
en los testigos — 3,4 —, lo que presupone
algún mecanismo de economía del cinc,
y mayor en los ejemplares en sobrecarga
— 14,7—(tabla III).

En los ejemplares testigo, el 0,15 % de
la dosis inyectada permanece en el plas­
ma a las dos horas postinyección (tabla II);
el porcentaje es menor en los ejempla­
res en deficiencia (0,08 %), en sobrecarga
(0,07 %) y, sobre todo, en los afectados
(0,04 %), lo que permite prever, en estos
ejemplares, una mayor velocidad de reno­
vación del cinc plasmático.

Puede observarse (tabla III) un elevado 

valor del turnover en los ejemplares en
sobrecarga — 68,8 mg Zn/100 mi plasma/
día frente a 13,6 en los testigos—, y tam­
bién es significativamente mayor en los
ejemplares afectados de tumoraciones ma­
lignas — 21,8—. Ambos resultados son
tanto más convincentes cuanto que se
aprecia en ambos casos una importante
reducción del tiempo medio de aciara­
miento — 24,8 minutos en los sobrecarga­
dos y 19 en los enfermos frente a 32,4 en
los testigos —. Efectivamente, al ser seme­
jante la cincemia, el aumento del turnover
sólo puede conseguirse por reducción del
tiempo medio de aciaramiento.

En conclusión, al ser mayor la cantidad
absoluta de cinc en los tejidos de ejem­
plares afectados de procesos neoplásicos
malignos (4, 6), la sobredemanda de cinc
produce un aumento del turnover, al no
elevarse la cincemia. Y en los ejemplares
en sobrecarga es mayor la cincemia y el
turnover, lo que indica o una mayor can­
tidad absoluta de cinc en tejidos y órga­
nos, o una mayor velocidad de asimila­
ción y desasimilación de cinc por los mis­
mos. Ambas posibilidades han sido ya,
en parte, analizadas (5).

En todo caso, el examen de las figuras
indica en los ejemplares en sobrecarga
(fig. 2) una proliferación linfocitaria aná­
loga a la que presentan los ejemplares
afectados.

Resumen

Se estudia si hay diferencia entre la concen­
tración de cinc plasmático, determinada por
espectrofotometría de absorción atómica, o en
su velocidad de renovación, determinada por
empleo de Znos, en aves sanas y en aves afec­
tadas de tumoraciones malignas, así como la
influencia que ejercen diferentes regímenes de
cinc dietario sobre aquellos valores.

Se ha encontrado que no aumenta la cince­
mia sino el turnover del cinc plasmático, como
respuesta a la sobredemanda de cinc por los
tejidos de ejemplares afectados de tumoracio­
nes malignas. También aumenta el turnover,
así como la cincemia, en los ejemplares some-
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tidos a una aguda sobrecarga de cinc dietario,
y se encuentra en ellos la proliferación linfoci-
taria clásica de los ejemplares afectados.
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