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Ceruloplasmine was measured in serum of normal, schizophrenic and epileptic
patients through the use of oxidase and immunological methods. The measurements
were correlated to find: the reliability of oxidase method as an index of ceruloplasmine
concentration and the immunological identity of this protein in the three groups of
individuals.

The results showed that the oxidase method served as a good index of ceruloplas
mine concentration in the sera and that an immunological identity among the three
groups existed. A significant correlation between the serum oxidase activity and the
ceruloplasmine immunological determination was, further, observed.

La medida de ceruloplasmina determi-
nada por el metodo de Ravin (9) es un
indice indirecto de la concentracion de
esla proteina en suero. En nuestro labo
ratorio Giner et al. (3) demostraron, con
este metodo, que existe un aumento de la
concentracion de esta proteina en el suero
de enfermos esquizofrenicos.

Se ha sugerido que en la esquizofrenia
(4) la ceruloplasmina no seria la unica
oxidasa en el suero y se ha demostrado
que en la epilepsia no existe una corre-
lacion signiiicativa entre cobrc ligado a
proteina y cobrc serico total (1). Elio
plantea la posibilidad de que los aumcn-
tos de ceruloplasmina demostrados en es

quizofrenicos y epilepticos y medidos por
la tecnica de oxidacion, pudiera ser debi-
do mas a un incremenlo inespecifico del
poder oxidativo del suero que a un au
mento real de esta proteina.

En el presenle trabajo se ha determina-
do la concentracion espccifica de cerulo-
p'asmina por un metodo inmunologico y
se ha relacionado este valor con cl obte-
nido en la misma muestra por cl metodo
de Ravin (9), con objeto de cstudiar la
fabilidad del metodo oxidasico como in
dice de valoracion de ceruloplasmina y la
correlacion entre la concentracion de ce
ruloplasmina y el poder oxidasico del
suero en estos eundros patologicos.
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Material y metodos Resultados

Recogida de muestras

Grupo control. Esta constituido pr 48
personas normales estudiantes de medici-
na y miembros de nuestro departamento.

Grupo esquizojrenico. Esta formado
por 48 esquizofrenicos cronicos proceden-
tes del Hospital Psiquiatrico de la Virgen
(Granada). Estos enfermos estan recluidos
desde hace varios anos pero el diagnosti-
co de esquizofrenia cronica fue actualiza-
do previamente a la toma de la muestra.

Grupo de epilepticos. Las 48 muestras
de este grupo fueron obtenidas de pacien-
tes epilepticos internados en el mismo
hospital con diagnostico actualizado de
epilepsia Gran Mai.

Las muestras de suero de ambos grupos
se obtuvieron en las primeras horas de la
manana y en condiciones basales. Cada
uno de los tres grupos de muestras fueron
divididos en dos alicuotas, randomizados,
etiquetados y conservados a —20° C has-
ta su posterior analisis.

Determinacion de ceruloplasmina

Todas las muestras fueron analizadas
sistematicamente por el metodo descrito
por Ravin (9) y por el metodo inmunolo-
gico de la inmunodifusion radial de Man
cini y Carbonara (5). En este ultimo el
cuadrado de los diametros de los halos de
precipitation se comparo con los obteni-
dos por las diluciones de un suero estan-
dar valorado (Boehringwerke, A. G.).
Cada muestra fue medida por dos veces
en triplicado.

El metodo de precipitation de Ouch-
terlony (7) fue utilizado para compro-
bar que la ceruloplasmina existente en los
tres grupos de muestras obieto de este
estudio presenfaban una reaction de iden-
tidad inmunologica frente al antisuero
empleado (Boehringwerke. A. G.) para su
valoracion cuantitativa.

En la tabla I se expresa la media y la
desviacion estandar de los valores de ce
ruloplasmina en suero determinados por
ambos metodos en los tres grupos. Se ob-
serva que en el metodo oxidasico las me
dias de los grupos de epilepticos y de es
quizofrenicos dan diferencias estadistica-
mente significativas con respecto a la me
dia del grupo de normales. Sin embargo.
en la determinacion inmunologica solo la
media del grupo de epilepticos ofrece di-
ferencia significativa respecto al grupo
control.

La figura 1 muestra la correlation entre
la medida inmunologica y la medida oxi

* P<0,01; “ P>0,05.

Tabla I. Niveles de ceruloplasmina en la san-
gre de individuos normales, epilepticos y es

quizofrenicos.
Las medidas por el metodo oxidasico son ex-
presadas en unidades de densidad optica X 10.

D. O.X10 mg/100 ml

Normaies 3,38±0,52 54,8±10,7
Epilepticos 4,46±0,97 * 70,3±17,0 *
Esquizofrenicos 4,19±0,87 * 60,5±14,5 ’*

Fig. 1. Correlation entre las medidas de
actividad oxidasica en suero de Individuos
normales (1), epilepticos (2) y esquizofre

nicos (3).
En ordenadas, densidades opticas X 10 y en
abscisas, la medida inmunologica en mg/100 de
suero. Signification estadistica para las tres co-

rrelaciones P <0,01.
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dasica de la misma muestra de suero en
los tres grupos y su significacion estadis-
tica.

Discusion

Al valorar ceruloplasmina por el meto-
do oxidasico en el grupo de esquizofreni-
cos nuestros resultados coinciden con los
de otros autores (2, 3). Sin embargo, no
existe significacion estadistica al compa-
rarlos con el grupo de normales cuando la
ceruloplasmina se valoro en este grupo
por el metodo inmunologico.

Todo ello podria explicar los resulta
dos contradictorios hallados en la litera-
tura al medir esta protcina en tales enfer-
mos (2, 3, 10, 11).

Aunque no se ha encontrado referencia
especifica sobre la determination de ceru
loplasmina en enfermos de epilepsia tipo
Gran Mai, nuestros resultados coinciden
con los encontrados por diversos autores
que han determinado esta proteina en
otros tipos de epilepsia (1, 6, 8).

La hipotesis de hallar una disociacion
entre la medida oxidasica y la medida
inmunologica tai como fue hallada entre
actividad oxidasica de ceruloplasmina y el
cobre serico total en cuadros epilepticos
por Canelas et al. (1) no se ha podido
confirmar. La correlation de la misma
muestra por ambos metodos y en ambos
grupos es significativa y sigue un com-
portamiento homogeneo con respecto al
grupo de los normales, siendo ademas la
ceruloplasmina inmunologicamente iden-
tica para los tres grupos. Todo ello con-
firma la fiabilidad del metodo oxidasico
como indice de valoracion de esta protei
na, aunque queda como problema la sig
nificacion biologica del aumento de su 

concentration en el suero de estos en
fermos.

Resumen
Se estudia el nivel de ceruloplasmina en sue

ro sanguineo por metodos oxidasicos e inmu-
nologicos en grupos de individuos normales,
esquizofrenicos y epilepticos y la correlacion
entre ambas medidas.

De este estudio se concluye que la medida
oxidasica del suero es un valor liable de la
concentracion de ceruloplasmina en el mismo,
y que es inmunologicamente identica esta pro
teina en los tres grupos. Existe igualmente una
correlacion significativa al comparar ambas me
didas y que al ser transformadas estadistica-
mente tales factores de correlacion no presen
tan diferencias entre los mismos.
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