
REVISTA ESPAflOLA DE F1SIOLOGIA, 32, 103-106. 1976

Valoracion inmunologica y oxidasica de
ceruloplasmina. II. Determinacion en

embarazadas y recien nacidos
F. Mora, T. Quesada, J. Pena y C. Osorio

Departamento de Fisiologia y Bioquimica
Facultad de Medicina

Granada

(Recibido el 2 de agosto de 1975)

F. MORA, T. QUESADA, J. PENA and C. OSORIO. Immunological and Oxidase
Measurement of Ceruloplasmin in Pregnant Women and Newborn. Rev. esp. Fisiol.,
32, 103-106. 1976.

Ceruloplasmin measurements were made by oxidase and immunochemical methods
in serum from three groups of people, normal, pregnant women and their newborns.
Whatever the method ceruloplasmin showed a decrease in the newborns and an increase
in pregnant women as compared with the normal controls. The three groups showed
a significant correlation between both measurement. The correlation ratio between the
two methods of measumerent in the newborns is significantly different from the
pregnant and the normal groups. It appears that ceruloplasmin in the newborns’
serum has a lower oxidase activity per molecule than that from adult’s serum.

En trabajos anteriores se ha descrito la
medida y cuantificacion de siete proteinas
individuales en un grupo de embarazadas
a termino y sus recien nacidos usando un
metodo inmunoldgico (7). Por otra parte,
tambien se ha mostrado como la medida
de actividad oxidasica del suero adulto
es un indice Hable de la concentration de
una de estas proteinas, la ceruloplasmi
na (5).

Lovstad (2) sugirio una diferente acti
vidad oxidasica para la ceruloplasmina en
los recien nacidos frente a la de embara
zadas o adultos normales.

Con objeto de estudiar estc punto, en el
presente trabajo se mide la actividad del
suero del recien nacido y de sus respccti- 

vas madres y la correlation de estos va-
lores con los especificos de ceruloplasmi
na obtenidos por un metodo inmunolo-
gico.

Material y metodos

El grupo control lo formaron 50 muje-
res no embarazadas, todas ellas estudian-
tes de medicina y personal de nuestro
departamento.

El grupo experimental estaba formado
por 50 mujeres embarazadas a termino y
sus recien nacidos. La rccogida de las
mucstras se efcctuo en la vena cubital du
rante cl parto y en el cordon umbilical
de los recien nacidos.
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Tras obtenerse el suero de los tres gru-
pos se conserve a —20° C hasta su poste
rior analisis.

Se utilizaron los metodos de Mancini
et al. para la medida de ceruloplasmina
por el metodo inmunologico (3); el meto-
do de Ravin (8) para la valoracion de
actividad oxidasica, y el metodo de pre
cipitation de Ouchterlony (6) para de-
mostrar la identidad inmunologica de la
ceruloplasmina contenida en las diferentes
muestras de suero.

Resultados

En la tabla I se expresan los valores
medios y la desviacion estandar de la va
loracion de ceruloplasmina por ambos
metodos en los tres grupos experimenta
les. La signification estadistica en com-
paracion con el grupo normal es de
P < 0,001 para todos los grupos.

En la figura 1 se representa la corre
lation entre el poder oxidasico del suero
y la valoracion de ceruloplasmina por el
mtiodo inmunologico en los tres grupos
estudiados, asi como sus coeficientes de
correlation. Un estudio estadistico, a tra-
ves de la relation de los coeficientes r por
la transformation Z de Fisher revela que
el grupo de recien nacidos es heterogeneo
con respecto al grupo de normales y em-
barazadas. Igualmente entre estos ultimos
grupos (normales y embarazadas) puede
observarse una diferencia en las pendien-
tes de sus lineas de regresion, aunque los

Tabla I. Niveles de ceruloplasmina en muje-
res normales, embarazadas a termino y sus

recien nacidos.
Las medidas por el metodo oxidasico son ex-
presadas en unidades de densidad optica X 10.

D O. X 10 mg/100 ml

Normales 3,38±0.52 54,8 + 10,7
Embarazadas 8.00±1,60 * 109,0 + 21,6 ‘
Recien nacidos 1,38x0.84 * 25,7+12,6 *

• P< 0,001.

Fig. 1. Correlation para el grupo de nor ma
les (1), recien nacidos (2) y embarazadas
(3) entre la medida de oxidasa (expresada en
densidades opticas x 10) y la medida inmuno

logica (expresada en mg/100).
La signification estadistica para las tres corre-

laciones es de P<0,01.

Fig. 2. Precipitation en agar mostrando la
identidad inmunologica de la ceruloplasmina

en los tres grupos experimentales.
Pozo central: anticeruloplasmina. 1) suero nor
mal, 2) suero embarazada, 3) suero recien na-

cido y 4) suero normal.



CERULOPLASMINA EN EL EMBARAZO

origenes de ambos no son significativa-
mente distintos.

La figura 2 representa la reaction de
identidad inmunologica por precipitation
de Ouchterlony entre los sueros de adul-
to normal, embarazada y recien nacido
frente a un suero anti-ceruloplasmina.

Discusion

Dado que inmunologicamente no pare-
cen existir diferencias entre la ceruloplas-
mina de los tres grupos de suero anaiiza-
dos, es de suponer que la heterogeneidad
hallada sea debida a una diferente activi-
dad oxidasica en el grupo de recien na-
cidos.

Etectivamente, Lovstad (2) encontro
que los recien nacidos presentan una mo
lecula de ceruloplasmina, que pudiera set
identica a la del adulto, solo que presen
taria un sitio enzimaticamente activo y la
del adulto dos (fetal + adulto). Esto con
firmaria nuestros resultados apoyados por
nuestra demostracion de una identidad
inmunologica de todas las muestras.

Por el contrario, la hipotesis de que el
adulto presenta dos diferentes moleculas
de ceruloplasmina (una fetal y otra adul-
ta) y el recien nacido solo la fetal (menos
atomos de cobre, menor poder oxidasico)
tai como describieran Richterich et al.
(9, 10) y Milne y Matrone (4) es dificil
de sostener de acuerdo con nuestros re
sultados. Mas bien, como apuntaran Kas
per y Deutsh (1) pareceria que estas dos
moleculas son el resultado de la rotura de
la molecula original de ceruloplasmina
durante el proceso de aislamiento.

Los datos existentes no son suficientes
para poder sugerir la posibilidad de que
el suero de las mujcres embarazadas tenga
otro factor oxidasico ademas del que co-
rrcsponde a su ceruloplasmina.
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Resumen

Se realizaron valoraciones de ceruloplasmina
por mdtodos oxid^sicos e inmunoldgicos en el
suero de un grupo de individuos normales, em
barazadas y sus reciSn nacidos. Las medidas
realizadas por ambos metodos presentaron una
disminucion de ceruloplasmina en el recidn na
cido y un aumento en la madre respecto de los
normales. La correlacidn de las medidas de las
muestras por ambos metodos en los tres grupos
fueron significativas. La transformacion de es-
tos coeficientes de correlation por un estadisti-
co demostrd que el grupo de recien nacidos era
distinto (heterogeneo) al de embarazadas y nor
males. La identidad inmunologica de los tres
grupos lleva a la conclusion de que esta dife-
rencia radica en la diferente capacidad oxidA-
sica por molecula de la ceruloplasmina de los
reci6n nacidos.
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