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Some aspects of the digestive secretions both in intact rats (control group) and in
rats with resection of 50 % and 80 % of the small intestine starting from ileocecal
valve have been studied

In every animal, the volume of duodenal content, total contení of bile salts and
amylasic activity have been analysed under the following experimental conditions:
fasting, feeding with two diets containing 4 % and 20 % of fat, and intravenous injec-
tions of pancreozymin (2 Ul/kg).

Total content of bile salts and amylasic activity decrease in resected rats under
fasting and feeding. This decrease is greater when larger portions of the intestine are
removed. Rats injected with pancreozymin react in a similar way.

The amylasic activity decrease in the resected rats indicates a pancreatic hypo-
function caused by the resection and cannot be compensated by administration of
pancreozymin.

Measurements of serie cholesterol show that a 50 % resection causes a decrease
from nonpal levels and a 80 % resection makes it significant.

La extirpación de un segmento de in­
testino delgado puede interferir el papel
mecánico, enzimático u hormonal que
ejerce sobre la digestión e indirectamente
en el metabolismo; interferencia que de­
penderá de la situación y extensión del
segmento resecado.

La concentración de sales biliares en el
intestino delgado se mantiene mediante la
liberación al duodeno de bilis con un
alto contenido en sales biliares, cuya fuen­
te' es una combinación de su reabsorción, 

sobre todo, en el íleon distal (4) y una
síntesis limitada en el hígado (2). Si se
reseca el intestino delgado desde la vál­
vula ileocecal en dirección craneal, es evi­
dente que la circulación entcrohepática
estará interrumpida a estos niveles intes­
tinales. Interrupción que será fundamen­
talmente importante al nivel del íleon,
puesto que las sales biliares son reabsor­
bidas por transporte activo a este nivel
(3, 6. 9).

Ante este estado de hechos una consi- 
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deraeión que surge de inmediato es si
hay posibilidad de adaptación o suplencia
de la parte no extirpada para tratar de
compensar la función del segmento rese­
cado. En este sentido Andre (1) hace
resaltar que una reabsorción ileal insufi­
ciente puede ser en parte o totalmente
compensada por una síntesis aumentada
en el hígado.

En relación al fisiologismo pancreático,
Jackson y Linder (7, 8) observan una
disminución en la secreción pancreática
de animales que se les había practicado
una resección de intestino delgado.

Todos estos datos han conducido a la
realización del presente trabajo en el que
se trata precisamente de estudiar de qué
manera la extirpación muy marcada de
tramos de mayor o menor longitud de
intestino delgado puede influir sobre al­
gunos parámetros digestivos.

Material y métodos

Se han utilizado 60 ratas adultas, de
ambos sexos, de la cepa Nestlé, de 220 g
de peso medio, que se agrupan en: a) ra­
tas intactas y b) ratas en las que se prac­
ticó una resección del 50 u 80 % de intes­
tino delgado a partir de la válvula ileoce-
cal en dirección craneal. Cada grupo fue
separado en cuatro lotes que fueron so­
metidos cada uno de ellos a una de estas
condiciones experimentales: 1) ayuno
(24 horas); 2) respuesta a la comida su­
ministrada acl libitum al 4 o 20 % de
grasa y, 3) respuesta a la inyección i.v.
de pancreozimina (2 Ul/kg). Una vez so­
metidos los distintos lotes a las condicio­
nes experimentales indicadas, se sacrifi­
caron los animales y se determinó el vo­
lumen de contenido duodenal (por expre­
sión y pesada) y la concentración de sales
biliares y amilasa del mismo.

En todos ellos se extrajo sangre a través
de la aorta abdominal para la determina­
ción de la concentración de colesterol sé­
rico total. La dieta utilizada fue un pienso 

comercial que contenía 4 % de grasa,
21 % de proteína, 5 % de cenizas y 7,2 %
de fibra. En los casos de la dieta del 20 %
de grasa, se añadió aceite de oliva en can­
tidad adecuada para obtener el porcenta­
je indicado.

La pancreozimina bovina utilizada (CaL
biochem, B grade) se administró disuelta
en solución salina (CINa al 0,9 %) a dosis
de 2 Ul/kg de peso corporal.

Preparación quirúrgica. Los animales
en ayunas se anestesiaron con pentobar-
bital sódico (5 mg/100 g de peso corporal)
vía i.p. Tras laparotomía media, se midió
la longitud total de intestino delgado des­
de el ángulo duodeno-yeyunal hasta la
válvula ileocecal y se determinó la longi­
tud de intestino a resecar (50 u 80 %).
A continuación se ligaron cada uno de
los vasos de la zona a resecar, preservan­
do la vascularización del intestino restan­
te. Tras seccionar ambos extremos se
practicó una anastomosis término-termi­
nal con aguja atraumática de Mersylene
5/0 y por último se suturaron los planos
musculares y piel. Se considera que las
ratas están recuperadas cuando la ingesta
y las heces son normales. El tiempo de
recuperación fue aproximadamente de una
semana.

Técnicas analíticas. La actividad ami-
lásica se determinó en 50 /¿I de contenido
duodenal por su acción sobre un sustrato
de almidón al 2 % (P/V). La maltosa li­
berada se determinó por la técnica colo-
rimétrica de Norlting y Bernfield (13)
a 520 nm, expresándose los resultados
en mg de maltosa, que posteriormente
eran convertidos en unidades.

La concentración de sales biliares se
determinó en 0,5 mi de una disolución
1/10 de contenido duodenal en alcohol
etílico absoluto; tras añadir 0,1 mi de so­
lución alcohólica de furfuraldehído (1 %
V/V) en medio ácido (adición de 0,5 mi
de SO(H2 concentrado) y fijar el color
desarrollado con mezcla de cloroformo- 
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etanol (100:40), se midió espectrofotomé-
tricamente a 440 nm expresándose los re­
sultados en mg de ácido cólico.

El colesterol total en suero se determi­
nó por la técnica de Richterich y Lau-
ber (15).

Resultados y discusión

En condiciones de ayuno, el contenido
total de sales biliares sufre un descenso
tras la resección de intestino delgado, que
es mayor en las ratas con resección del
80 % (0,9 mg de ácido cólico), que en las
ratas del 50% (1,2 mg de ácido cólico),
(1,6 mg de ácido cólico para las ratas
intactas). Este descenso se observa tam­
bién en el caso de la actividad amilási-
ca (fig. 1).

En las ratas con alimentación cid libi- 

Soles biliares
(mg Ac calicó)

4 •/. graso 20 •/• grasa

Intactas

Fig. 1. Influencia de las resecciones Intesti­
nales sobre el contenido total de sales bilia­
res y actividad amilásica del contenido duo­
denal en ratas en ayunas y alimentadas ad
libitum con dietas de distinto contenido graso

(4 % y 20 %).

tum de dicta al 4 % de grasa, también la
resección disminuye el contenido total de
sales biliares, siendo esta disminución ma­
yor en las ratas con resección del 80 %
(1,08 mg de ácido cólico) que en las del
50% (1,51 mg de ácido cólico) (valor
1,91 mg de ácido cólico para las ratas
intactas) (fig. 1). Es decir, tanto la resec­
ción como su longitud afectan el conte­
nido total de sales biliares. No obstante,
cabe pensar que en la rata existan los dos
mecanismos de adaptación que ocasiona
la exclusión de parte del intestino delga­
do: aumento en la síntesis hepática de
sales biliares e incremento de la absorción
de sales biliares en las porciones remanen­
tes del intestino. De hecho, Eriksson (5)
y Percy-Robb et al. (14) han demostrado
el primer mecanismo en ratas ilectomiza-
das, indicando que puede ser totalmente
compensador, mientras que otros autores
(12. 16) opinan que esta compensación
es incompleta.

Intactas

Resección

Resección1OO -

Colesterol se'rico total

50%

807.

Fig. 2. Influencia de las resecciones intesti­
nales sobre los niveles de colesterol sérico

total.
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Los resultados obtenidos parecen indi­
car que, en efecto, existe un aumento de
esta síntesis hepática; así, al analizar los
niveles de colesterol en suero se observa
que éstos disminuyen en el caso de la re­
sección del 50 % de intestino delgado;
disminución que se hace significativa
(p < 0,001) cuando se excluye el 80 % de
intestino (fig. 2), lo que indica la existen­
cia de un incremento en la síntesis de sa­
les biliares a partir de colesterol (10, 17).
No obstante, este mecanismo parece no
ser totalmente compensador, ya que la re­
sección conduce a una disminución del
contenido total de sales biliares que, aun­
que inferiores a los valores normales, no
es tan bajo como cabría esperar si no es­
tuviesen incrementadas la síntesis a nivel
hepático y la absorción de sales biliares
a nivel del intestino remanente (1).

La resección conduce a una disminu­
ción de la actividad amilásica que se hace
más patente a medida que aumenta la lon­
gitud de intestino resecado y que se atri­
buye a una hipofunción pancreática (fi­
gura 1) comprobada en cortes histológicos
de páncreas de perro con resección del
80% de intestino delgado (11).

En respuesta a la dieta con alto conte­
nido lipídico (20%), se observa (fig. 1)
cómo la resección conduce a una dismi­
nución en el contenido total de sales bi­
liares, descenso que es mayor en el caso
de los animales con resección del 80 % de
intestino delgado. Estas mismas diferen­
cias se aprecian en cuanto a la actividad
amilásica (fig. 1).

Tras la inyección intravenosa de pan­
creozimina la resección de mayor o me­
nor longitud de intestino delgado conduce
a una disminución del contenido total de
sales biliares (fig. 3), igual que en los ca­
sos anteriores (ratas en ayunas y ratas
alimentadas con dicta del 4 % de grasa),
lo que corrobora la falta de compensación
total por parte de los mecanismos ante­
riormente comentados, también en este
caso, es menor para las ratas con resec­
ción del 80 %.

Fig. 3. Influencia de las resecciones intesti­
nales sobre el contenido total de sales bilia­
res y actividad amilásica del contenido duo­
denal en ratas tras la administración i.v. de

pancreozimina (2 Ul/kg).

[ | Intactas

La resección intestinal en la rata pro­
duce una hipofunción pancreática, que se
manifiesta claramente por la disminución
de la actividad amilásica y que no puede
ser compensada por la administración de
pancreozimina, ya que la actividad amilá­
sica es menor en las ratas resecadas, sien­
do esta disminución muy marcada en las
ratas con resección del 80 % de intestino
delgado (fig. 3).

En resumen, las resecciones intestinales
en la rata conducen a una menor produc­
ción de sales biliares, producción que es
menor a medida que aumenta la longitud
de intestino resecado, lo cual es lógico, ya
que está interrumpida en parte la circula­
ción enterohepática a nivel intestinal; no
obstante, la producción de sales biliares
no es tan baja como cabría esperar, lo
que indica que el organismo recurre a
mecanismos compensatorios como son la
síntesis hepática aumentada, como lo de­
muestra el descenso en los niveles de co­
lesterol sérico y una absorción de sales
biliares aumentada en el intestino rema­
nente.

Por otra parte, las resecciones intestina­
les inducen a una hipofunción pancreáti­
ca, que se manifiesta en una menor pro­
ducción de amilasa, y que no puede ser
compensada por la administración intra­
venosa de pancreozimina.
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Resumen
Se estudia en ratas intactas (grupo control)

y ratas con resección del 50 % y 80 % de in­
testino delgado a partir de la válvula ileocecal,
la influencia de resecciones intestinales sobre
algunos aspectos de las secreciones digestivas.
Se determina el volumen de contenido duode­
nal, contenido total de sales biliares y activi­
dad amilásica en ratas ayunadas, alimentadas
con dieta de distinto contenido graso (4 % y
20 %) y administración intravenosa de pan-
creozimina (2 Ul/kg).

Como consecuencia de la resección, tanto las
ratas ayunadas como las alimentadas con los
dos tipos de dietas presentan una disminución
del contenido de sales biliares y de la activi­
dad amilásica, mayor en los animales que su­
frieron una resección mayor. Las ratas inyec­
tadas con pancreozimina responden de mane­
ra semejante.

También los niveles de colesterol sérico to­
tal disminuyen significativamente cuando la re­
sección es del 80 %.

La disminución de actividad amilásica en
ratas resecadas indica la hipofunción pancreá­
tica que causa la resección, y este efecto no
puede ser compensado por la administración
de pancreozimina.
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