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CARTAS AL EDITOR

Acción de la noradrenalina sobre la cinética
del Ca45 en aurícula aislada de rata

El papel del Ca++ en los fenómenos de
contracción y relajación muscular ha sido
objeto de abundantes trabajos. Así, en
músculo esquelético (1, 2, 6), en músculo
liso (3, 7) y en músculo cardíaco (8), se
ha puesto de manifiesto la intervención
directa del Ca++ en los fenómenos de
contracción y relajación de las miofibri-
llas en diversas especies animales.

Es igualmente conocido el efecto que
sobre el miocardio ejerce la noradrenali­
na, siendo para ello necesario la presen­
cia de Ca++.

Con el objeto de aportar algunos datos
que puedan esclarecer la interacción nor-
adrenalina-calcio, se ha realizado este
trabajo con Ca15 en el medio de per­
fusión.

Se emplearon ratas Wistar, de ambos
sexos y de peso entre 200 y 250 g. Las
aurículas fueron disecadas y sumergidas
al instante en copas de perfusión de
20 mi, con Krebs a 37°, gaseado con
carbógeno, dejándose latir libremente el
tiempo del experimento.

Las aurículas fueron estimuladas con
fioradrenalina, previa incubación en Ca15
(Radiochemical Amersham) con una ac­
tividad de 0,2 /zCi/ml. El tejido auricular
era pesado y homogeneizado en 3 mi de
ácido perclórico. El homogeneizado se
centrifugaba, decantándose, y se tomaban
2 mi del sobrenadante que se depositaban
en dos viales (1 ml/vial) que contenían
15 mi de líquido de centelleo constituido 

por una mezcla de solución madre y Tri­
tón X en proporción 2:1 (PPO, 5 g,
POPOP, 0,2 g, tolueno hasta 1.000 mi).

La radiactividad fue medida en un es­
pectrómetro de centelleo líquido Inter-
technique SL 30.

Se estudia in vitro la captación de Ca4S
por las aurículas, en condiciones básales
y a los 5, 10, 20 y 30 minutos y la salida
de Ca45 desde el tejido auricular, utili­
zando como medio de perfusión Krebs
normal, previa incubación durante 20 mi­
nutos con Ca15. Se investigó también las
modificaciones de estos fenómenos en
presencia de noradrenalina.

El test de la t de Student se aplicó
para el análisis estadístico de las diferen­
cias entre las medias de los diferentes
grupos (n = 8).

Se observó un incremento en la capta­
ción de Ca15 por la aurícula que se hace
ostensible en el período de tiempo com­
prendido entre los 10 y 20 minutos de
incubación (fig. 1).

La adición de noradrenalina, 0,5 /tg/ml,
determinó una disminución no significa­
tiva de la captación de Ca45. Con nora­
drenalina 5 /Lg/ml se observó una mar­
cada disminución de la captación de Ca45
(figura 1).

La noradrenalina, 5 /xg/ml, acelera la
eliminación de Ca45 por parte de la
aurícula de rata de un modo altamente
significativo (fig. 1). Las diferencias en­
contradas entre los grupos patrón y los
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Fig. 1. Captación de Ca*5 por aurícula de rata
en Krebs (O—O) y en presencia de noradre-
nalina: 0,5 pg/ml (O—y 5 pg/ml (•—•),

respectivamente.

miocardio al calcio durante la excitación.
Sin embargo, Meinertz et al (8), mues­
tran que la adrenalina no ejerce ninguna
influencia sobre el intercambio de Ca15
por la aurícula aislada de rata o de co­
baya, datos que concuerdan en cierto
modo con nuestros resultados. Se puede
pensar que existe cierta competición en­
tre la noradrenalian y el Ca15 para su
intercambio a nivel de membrana.

La mayor rapidez en la eliminación del
Ca15 por el tejido en presencia de nora­
drenalina puede ser la consecuencia de
un fenómeno puramente mecánico rela­
cionado con el cronotropismo positivo
inducido por la noradrenalina. En este
sentido apuntan los trabajos de Chen
et al. (4) y de Huddart y Syson (5) que
demuestran una salida de calcio tras el
estímulo del músculo estriado.(CPM/g|xlOb

Fig. 2. Eliminación de Ca*5 por aurícula de
rata en Krebs (0—0) y en presencia de nor­
adrenalina: 0,5 pg/ml (9—Q) y 5 pg/m!

(•—•), respectivamente.

que contenían noradrenalina 0,5 /zg/ml
en el medio, no fueron significativas.

Los resultados obtenidos permiten es­
tablecer que la noradrenalina (5 /zg/ml)
inhibe de manera significativa la capta­
ción de Ca15 por la aurícula de rata. Los
resultados parecen paradójicos, ya que la
mayor parte de los autores, entre ellos
Reuter (9), concluyen que las catecola-
minas aumentan la permeabilidad del 
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