
R Esp Eiúol.
Tom. í, ¡•"¡i’-c. 3, p;'<j¡!n;i> -’jB a ^41- ><H5-

Instituto Nacional de Ciencias Médicas
Sección de Fisiología, de Barcelona

(Profesor Juan Jiménez Vargas)

Sobre inhibición de la actividad de los
fermentos pancreáticos por el alcohol

y la penicilina
JUAN JIMÉNEZ VARGAS Y JOSÉ MONCHE ESCUBÓS

Introducción

Continuando la serie de investigaciones que venimos efec­
tuando sobre fermentos digestivos y dado el interés del lema
objeto de la presente nota, sobre iodo en relación con otros
trabajos previos (J. Jiménez Vargas y J. Monche Escubós)
(i), hemos estudiado la influencia del alcohol etílico y la de la
penicilina, en la actividad de los fermentos pancreáticos, eli­
giendo comó substrato disoluciones alcalinas de caseína al 2
por ciento, sobre la que dichos fermentos ejercen, como es sa­
bido, una acción hidrolítica total (Hopkins y Colé (2), Da-
KIN (3), ONSLOW (4)).

Parte experimental

Hemos efectuado todas nuestras experiencias operando
exactamente en absoluta identidad de condiciones experimen­
tales, de modo por completo similar al de un trabajo precedente
(J. Jiménez Vargas y J. Monche Escubós) (i), empleando,
por lo tanto, el mismo método de titulación al formol para las
correspondientes determinaciones de evolución del proceso hi-
drolítico. Cadá punto de las gráficas corresponde, pues, a la
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media aritmética de dos determinaciones, lo cual representa
efectuar en conjunto un máximo de treinta de ellas por ensayo.

Dispusimos, pues, las cantidades de disolución alcalina de
caseína, de disolución de pancreatina (pancreatina Merck en
escamas), y de formo], necesarias para noventa determina-
< iones.

La disolución alcalina de caseína en la mezcla reguladora
de carbonato v bicarbonato sódicos, la preparamos según téc­
nica corriente, cuidando de efectuarlo en un volumen total
inferior al necesario para las noventa determinaciones. Divi­
dida en tres partes idénticas la disolución final, se completé)
con agua destilada el volumen de una de ellas (gráf. núm. 1).
con alcohol etílico acuoso el de otra (grát. núm. 2) y con diso­
lución acuosa de penicilina, el de la última (grát. núm. 3).
Los demás detalles operatorios se describieron ya en un
trabajo precedente (loe. cit.), debiendo únicamente hacer cons­
tar aquí, como consideración final, que aplicado al caso pre­
sente nuestro método fotométrico, no resultan variaciones de
lurbidez de los medios ensacados, que permitan deducir cla­
ramente las consecuencias correspondientes, debido a posibles
causas cura explicación tenemos en estudio.

Discusión

Como podrá deducirse del examen v comparación de las
gráficas que se incluyen, el alcohol determina una franca inhi­
bición de la actividad de los mencionados fermentos, mucho
más acentuada desde luego que la ejercida por la penicilina.
Es posible por lo tanto que la ingestión de alcohol en exceso
sea capaz de impedir la degradación de las proteínas del ali­
mento, puesto que toda acción inhibidora de los fermentos
proteolíticos del páncreas puede reducir su acción a procesos
de hidrólisis parcial de las proteínas, aun cuando sin coexis­
tencia probable de productos de degradación incompleta (tipo
peptonas) durante el proceso hidrolítico, toda vez que no se
observa retroceso alguno en la gráfica núm. 2 que induzca ti
tal deducción. Los efectos indicados del alcohol consistirán,
por lo tanto, sobre todo en una acumulación de moléculas
proteicas inalteradas en el contenido intestinal, con el consi­
guiente posible trastorno de los procesos de absorción.
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Corresponde a Ja gráfica núm.

Tiempo en
minutos

Valores medios de Na 0 H
Ñ/10 para viraje en:

Color rosa < Color rojo

Valores me­
dios corres­
pondientes

Diferencias

o I, I C. C. 9-5 c- c. 5’3 5’3 — 5’3 = 0
JO — — — —
J5 — — — —
3° 2,1 » I 2 » 7 7 — 5.3 = i,7
45 — — — —
6o 3 ” '3.9 ” 8,4 8,4 — 5.3 = 3’1
90 4 i5>7 ” 9,8 9,8 — 5’3 = 4’5

120 5,4 ” -'5.6 » 10,5 10,5 5’3 =
150 6 15,2 » 10,6 10,6 — 5.3 = 5’3
l8o — — ■" —
240 7,2 » 16,5 » 11,8 11,8 — 5.3 = 6,5
300 7’3 ” 16,7 » 12 12 — 5.3 = 6,7
360 10 » 20,3 ■ » J5’J — 5.3 = 9,8

I38O 14,2 » lo 00 20,6 20,6 5.3 = 15’3
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Ccrrc-spondc a la gráfica núm. 1.

Tiempo en
minutos

Valores medios de Na 0 11
N/10 para viraje en:

Valores medios
correspon­

dientes
Diferencias

Color rosa Color rojo

0
1

2,4 c. c. 11,7 c. C. 7 7 —7 = o
5 — — — —

10 3 12,8 » 7’9 7'9 7 = °’9
15 3’5 » 14 ” «’7 8’7 7 = 1 ’7
3° 3,8 » 14,8 » 9>3 9’3 — 7 = -’3
45 4,8 » 15 ” 9’9 9’9 — 7 = 2>9
¿0 5 16 » 10 10 —7 = 3
90 6 » ’5>9 ” 10,4 JO,4 — 7 = 3’4

120 6,2 » 16,4 » 1 ’’3 U’3 — 7 = 4’3
150 7 i5’9 ” 11,4 11,4 — 7 = 4’4
180 7 ” 16 » 11,5 U’5 — 7 = 4.5
240 7,8 » 16,5 » 1 2,1 12,1 — 7 = 5,1
3°° 8,8 » 18,9 " *3’8 13,8 — 7 — 6,8
360 9 19 *4 ’4 —7 = 7

1380 10,4 n J7>5 ” *3.9 i3>9 — 7 = 6,9
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Corresponde a Ja gráfica num. 3

Tiempo en
minutos

Valores medios cíe Na O H Valores me­
dios corres­
pondientes

Di 'cienciasN/10 para
Color rosa

viraje en:
Color rojo

O 1,7 c- c- I 1,9 C. C. 6,8 6,8 — 6,8 = 0
5 2,7 » ! I ,8 » 7 »2 7 ’2 6,8 = 0,4

IO 3,1 » 12,4 ” 7’7 7’7 6,8 = 0,9
*5 4,4 » >3’9 ” 9’> 9>1 — 6,8 — 2,3
30 4’7 ” 15 ” 9,8 9’8 — 6,8 = 3
45 5-1 ” 15,6 » 10,3 >0,3 — 6,8 = 3,5
60 6,5 » 15»7 ” 11,1 1 1.1 — 6,8 = 4,3
9° 7,3 ” 16,9 » 12,1 1 2, i — 6,8 = 5,3-

120 7,5 ” 17,4 » 1 2,4 12,4 — 6,8 = 5,6
150 8,2 » 17,8 » >3 ¡3 — 6,8 = 6,2
180 8,6 » 17,7 » 13’1 ¡3’; — 6,8 = 6,3
240 9 ” 19,4 » 14.2 14’2 — 6,8 = . 7,4
300 --■■5 20,4 » \5,4 • i5’4 — 6,8 = 8,6
360 10,9 ” 19,8 » i5>3 1

c•)
iñ 6,8 = 8,5

1380 16 » 24 » 20 20 ---6,8 = 13’2
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Sin embargo, un examen previo deten ido de la gráfica nú­
mero 2, puede inducir a pensar si a tal efecto inhibidor sería
susceptible de contribuir una disminución del efecto regulador
de la concentración hidrogeniónica, determinado por la mezcla
de carbonato y bicarbonato sódicos, como consecuencia de pér­
dida de solubilidad de la misma en presencia del alcohol etílico.

Tal supuesto no lo hemos visto confirmado en nuestras
experiencias, por lo menos dentro de los límites de concentra­
ción alcohólica empleados en ellas, toda vez que el pH se
mantuvo siempre, invariablemente, a 7,8 durante todos los pro­
cesos hidrolíticos estudiados, hecho éste concordante, además,
con los resultados hallados por IxETNER (5), en el estudio de los
sistemas carbonato sódico-alcohol etílico agua.

Precisamente, al elegir como mezcla reguladora de con­
cent ración hidrogeniónica el carbonato v bicarbonato sódicos.
no sólo tuvimos en cuenta los resultados de Ketxer, sino in­
cluso (*1 hecho exúdente de la alta significación fisiológica de
dicha mezcla reguladora, sobre todo con miras al empleo de
la penicilina en nuestros ensayos, dada la inestabilidad de la
misma frente a límites excesivos de pH con relación a los nor­
males en todo organismo v frente, tam'bién, a determinadas
substancias no fisiológicas o productos anormales del metabo­
lismo animal, especialmente ciertas bases orgánicas nitroge­
nadas.

El efecto inhibidor de la penicilina se observa claramente
en la gráfica núm. 3, resultando notable, sin embargo, el hecho
deducible, por simple comparación con la gráfica núm. 1, de
ser notorio dicho efecto inhibidor, desptiés de transcurridos
los primeros intervalos de tiempo, como si para producirse tal
efecto fuera condición precisa la formación de un complejo
penicilina-proteasa ; pero ello nos conduciría a estudiar el me­
canismo de acción de la penicilina, bastante desconocido toda­
vía y que indudablemente ofrece amplio margen de estímulo
y posibilidades a la investigación.

Debemos expresar, una vez más, nuestro agradecimiento a
la Sociedad General de Farmacia, de Esplugas de Llobregal
(Barcelona), que nos ha facilitado la penicilina necesaria para
nuestros trabajes («Penicilina OM Tópica»), de su propia pro­
ducción.
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Resumen

Se efectúa una serie de ensayos experimentales para in­
vestigar la influencia del alcohol etílico y de la penicilina sobre
los fermentos proteolíticos del páncreas, observándose que am­
bas substancias ejercen una clara acción inhibidora, particu­
larmente manifiesta en el caso del alcohol etílico.

Summary

We accomplish in a series of experimental tests the investiga-
tion of the influence of ethyl alcohol and péniciline on the proteoli-
tic ferments of páncreas and it is observed a clear inhibitory action
specially manifest with the ethyl alcohol.

Zusammenfassung

Es wurden eine Reihe von Probenntersuchungcn gemacht, um
den Einfluss des Athylatkohols und des penicilin auf die proteoli-
tischen Fermente der Bauchspeicheldrüse festzustellen. Es konnte
beobachtet werden dass beide Substanzen eine eindeutige hemmen-
de W.irkung ansuben die sich besonders in dem Experiment mit
Athylalkohol feststellen lásst.
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