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Introducción

En el estudio experimental de la fisiología de la medula
ósea que realizamos sistemáticamente en colaboración con el
profesor Jiménez Vargas, venimos utilizando la rata blanca,
ya que la biopsia de la medula ósea, sin necesidad de sacrificar
el animal, es de gran sencillez como hemos descrito en un tra
bajo anterior en colaboración con el doctor Massons.

La rata blanca, entre otras, tiene la ventaja de su fácil ma
nejo y el poder utilizar lotes numerosos.

El objeto de esta nota es dar los valores medios del mielo-
grama hallados por nosotros en los frotis de la medula ósea de
la punción de tibia en ratas normales.

Parte experimental

I’ara nuestro estudio hemos utilizado 24 ejemplares de peso
aproximadamente igual y sometidos a las mismas condiciones
alimenticias.

Con una aguja de 0,7 décimas de mm. provista de man
dril esterilizado con éter, puncionamos la diáfasis tibial siguien
do una dirección casi paralela al hueso en el sentido de la
articulación con el fémur. Una vez dnttoducida la aguja en
la cavidad del hueso, se quita el mandril, y con el dedo índice
se tapa el pabellón de la aguja, sacando con rapidez la misma.
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En tres o cuatro portas bien desengrasados se vierte el conte
nido del interior de la aguja (introduciendo el mandril) v se
practican los frotis que después de secos a las 24 horas se tiñen
por el Giemmsa.

Daremos una descripción sucinta de la morfología de los
elementos celulares y los valores medios porcentuales encon
trados por nosotros.

Serie granulocitica

Mieloblasto. Valores medios entre uno v dos por ciento.
Es una célula grande de protoplasma basófilo sin granulacio
nes, núcleo grande, cromatina difusa sin estructura que se tiñe
con dificultad con el Giemsa. Con dificultad se distinguen
nucléolos. El mieloblasto humano se distingue del de la rata
por tener la cromatina estructurada, fina y nucléolos evidentes.
Promielocito : Los valores medios oscilan entre 2 y 3 %. Son
células grandes, de protoplasma ligeramente basófilo con gra
nulaciones azurófilas unas y, otras más groseras semejantes a
las eosinófilas (granulaciones pseudoeosinófilas). La cromatina
es más manifiesta y toma mejor el Giemmsa.

Mielocitos : neutrófilos : valores medios entre 18 a 24 %.
Células muy fáciles de reconocer, se caracterizan por tener el
protoplasma color gris claro, granulaciones groseras, el núcleo
redondo presenta tina cavidad en el centro y está constituido
por cromatina laxa ; tiene la forma de un aro regular grueso.

Metamielocito : valores medios entre 5 y 12 %. Se distin
guen de los anteriores por tener la cromatina más densa y el
aro más delgado.

Metamielocitos cosinófilos : de 1 a 3 %.
Formas equivalentes a los núcleos en cayado y segmenta

dos del hofnbre. •
En las ratas no existen las. formas en cayado ni núcleos

segmentados. El núcleo de los neutrófilos diferenciados tiene
forma de anillo regular de ramas delgadas en los equivalentes
al cayado y el anillo es muy irregular, y con muchas sinuosi
dades en los elementos equivalentes a los núvleos segmentados
del hombre. Las granulaciones del protoplasma son algo más
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groseras que las neutrófilas del hombre, en algunos tienen cier
ta semejanza a las de los eosinófilos. Los valores medios ha
llados por nosotros oscilan entre 15 y 17 % ; estos dos elementos
los englobamos en el mismo grupo porque difícilmente pode
mos establecer un límite entre unos y otros, ya que existen
muchas formas intermedias de difícil clasificación.

En todos los mielogramas llama la atención la presencia de
una célula grande de núcleo poco aparente y rellena casi com
pletamente por gruesas y numerosas granulaciones basófilas,
constituyendo verdaderos acúmulos de granulaciones basófilas.
Estas células son llamadas por Jos alemanes «basofilen kugel-
haufenzellen» y sólo se encuentran en la rata y ratón. Lauda
y Flz\um las clasifican como pertenecientes al retículo endotelio
de la medula ósea y serían para ellos verdaderos macrófagos ;
no dan la reacción de las oxidasas, lo cual les distingue de los
granulocilos bas'ófilos de la sangre del‘ hombre. Verdaderos
granulocilos basófilos no hemos encontrado en la rata.

Serie eritrocítica

Proeritroblasto. — Valores medios desde 0,5 a 2 %. Célula
semejante al mJeloblasto, pero de cormatina más manifiesta
que se tiñe bien con el Giemmsa.

Microblastos. — X’alores medios de 25 a 35 %. Células más
pequeñas de cromatina gruesa, radiada, protoplasma basófilo.

Norboblastos. — De 18 a 24 %. Uromatina picnótica, pro
toplasma muy escaso, mal limitado y policromático.

Serie linfática

Linfocilós. — X’alores medios de 8 a 12 %. Tienen el mis
mo aspecto morfológico que los humanos. Su porcentaje es
sensiblemente más elevado que en el mielograma humano. Ca
recen de granulaciones azurófilas.

Elementos retículoendoteliales

Células reticulares linfoides. — De 1 a 2 %. Núcleo de cro
matina fina. Protoplasma mal limitado y escaso, muchas veces 
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formando sincicio. En ocasiones se presentan estas células en
el centro de nidos eritroblásticos.

Células plasmáticas. — Valores medios de 0,5 a 1 %. Son
en. un. todo idénticas a las del mielograma humano.

Macrófagos. — De 0,2 a 0,5 %. Protoplasma grande va-
cuolado.

Serie plaquetas

Megacariocitos. — Valores muy variables ; hay punciones
óseas en las cuales se encuentran gran cantidad de magacario-
citos en todos los estadios de su evolución ; en cambio, en otras
punciones, después de revisar varios frotis, difícilmente .se en
cuentra algún que otro elemento aislado. En cuanto a la mor
fología, es en un todo idéntica a los (¡tic se encuentran en el
mielograma humano.

Resultados

En la rata blanca encontramos los mismos elementos que
en la meduléi ósea del hombre en proporciones también seme
jantes. La morfología de estos elementos difiere de los de la
rata con referencia a los del hombre sólo en detalles no funda
mentales. La proporción de los elementos de la serie eritrocítica
es algo superior a los de la serie blanca, y lo mismo sucede con
el porcentaje de linfocitos, siendo estos dos puntos en donde
hallamos las diferencias más acusadas en los valores propor
cionales al comparar ambos -mi el ogramas. .

Dada la gran semejanza del cuadro morfológico con el mie
lograma humano, es de suponer que el funcionamiento del
órgano mieloide de la rata debe de ser enteramente análogo a
la actividad funcional del mismo en el hombre, lo que creemos
de indiscutible, interés para valorar adecuadamente los resulta
dos de nuestros estudios experimentales en curso.

Conclusiones

Del estudio citológico practicado,en la medula ósea de la
rata blanca en un lote de 24 ejemplares, se desprende que en
cuanto a la morfología de las células y a los valores porcentua-
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Fig. i. — Dos cólul.-.s reticulares en función macrofágica.

Fig. 2. — Cóluln con gran acumulo tic granulaciones basófilas.

Fig». 3 y 4. — Dos tipos difc> entes de megacarioc:tos.
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• — Dos formas de neutrofiios equivalentes a los núcleos en cayado de los neutroiilos del
hombre. Obsérvese la forma anular. Un mieloblasto

Fig 6. — En el centro un mielocito. Aum. i.ono diámetros
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les <le Lis mismas, no hay diferencias fundamentales entre el
mieloorama de la rala y el hombre.

Summary

W'e accomplish an experimental study about the osseous mar
row of the white mouse following our own technique; the results
ob'.aincd are the finding of the same elcments. that in the human
osseous marrow and in proportions also similar, the morphologic
ol thesc elemens differs, with relation to the human osseous marrow
only in not fundamental details, the proportion of the elements of
eritrocitic series is some greater that this ones of the white series,
in the same manner that the perccntage of lynphocitcs, on which it
differs of the human marrow.

Zusammenfassung

Es werden experimentelle Untersuchungen über das Knochen-
mark bei der weissen Maus, vermittels unserer eigenen Technik,
durchgefuhrt. Das Resultat, welches erhalten wurde, war de Fund
derselben Elemente und in annáhernd gleichem Verháltnis, wie bei
dem menschlichem Knochenmark. Die Morphologic dieser Elemen
te unterscheidet sich von der des menschlichen Knochenmarks nur
in unwichtigen Einzelheiten. Das Verháltnis der Elemente der roten
Serie ist etwas grósser ais das der weissen, ebenso wie das der Lym-
phozyten worin der Untcrschied mit dem menschlichen Knochen
mark besteht.
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