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Describimos una modificación del método de Hewitt que
utilizamos en un trabajo en curso acerca del valor de la frac­
ción lipídica en distintos anticuerpos.

El método de Hewitt es una modificación del original de
Hardy y Gardiner y del de Hartley, todos ellos a base de
extracciones alcohol etéreas en frío. Camino distinto es el se­
guido por Machaboeuf y Tayeau, con su método en el que
utilizan la acción de los jabones.

Hewitt describe su método trabajando en suero de caballo
(roo mi. 1. de suero), pero interesándonos para el caso de sueros
humanos y por ello en pequeñas cantidades de los mismos,
quisimos comprobar por una parte si era factible llevarlo a
cabo sin practicar las filtraciones y lavados en nevera, lo cual
simplifica la técnica, y por otra utilizar para la extracción final
etérea en vez de un aparato de Soxhlet corriente, con lo que
es más fácil desnaturalizar las proteínas, un aparato a extrac­
ción continua en frío. Como observamos que los modelos cono­
cidos presentaban varios inconvenientes y principalmente no
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2 J. GRAS RIERA

poder efectuar realmente una extracción a baja temperatura,
ideamos el extractor que viene representado en la figura ad­
junta.

Metódica :
3 m. 1. de suero previamente enfriado sobre hielo se in­

troduce en 18 m. 1. de una mezcla alcohol etérea (7 partes de
alcohol y 3 de éter) enfriada a menos de 10o en un vaso de pre­
cipitados 'introducido en una mezcla de hielo y sal común. Se
agita enérgicamente y se mantiene por dos horas en estas con­
diciones. Puede mantenerse en nevera, pero no es imprescin­
dible.

Transcurrido este tiempo se filtra en el propio laboratorio
sin necesidad de hacerlo dentro de cámara frigorífica y se lava
varias veces con 4 m. 1. de alcohol enfriado sobre hielo. Es
importante efectuar bien estos lavados con éter, pues de ellos
depende obtener un búen resultado final, y para ello debe pro­
curarse que el precipitado no quede excesivamente amasado.

Si no se ha lavado bien y queda excesivo alcohol, se des­
naturalizan-fácilmente las proteínas. Hewitt destaca acertada­
mente que exentas de alcohol las proteínas pueden desecarse
a temperatura ambiente sin desnaturalizarse, lo que no es po­
sible si quedan trazas del mismo.

Una vez lavadas se pasan con el mismo filtro a un cartu­
cho de extracción y se introducen en la cápsula del extractor,
donde se mantienen de 6 a 12 horas, practicándose la extrac­
ción mediante éter. Para fijar el alcohol que pueda quedar, se
coloca en el matraz de destilación un pedaóito de sodio me­
tálico.

Creemos que la figura adjunta hace superflua una descrip­
ción detallada del aparato extractor. La disposición que puede
verse en la misma permite hacer una buena refrigeración del
disolvente antes de que éste llegue a la cápsula de extracción.
La refrigeración por corriente de agua se dispone de manera
que ésta entre por el refrigerador inferior tipo Liebig y del
mismo pase al superior tipo Dimroth. La situación de la cáp­
sula de extracción permite rodearla de una mezcla frigorífica,
con la que se puede trabajar a temperaturas inferiores a o°,
comprobables por el termómetro que atraviesa el tapón de la
cápsula. La caída del disolvente encima del cartucho de ex­
tracción, se consigue con la disposición de dicho tapón, vacío 
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interiormente, y con una abertura que coincide con la del tubo
de llegada del líquido de extracción.

El rabiado de la cápsula se obtiene mediante un tubo de
diámetro estrecho dispuesto en sifón y que conduce el líquido

nuevamente al matraz destilador. Regulando bien la calefac­
ción (por hornillo eh'clrico) y la refrigeración, se consigue lle­
nar y vaciar la cápsula-cada 10 minutos, aproximadamente,
trabajando con el modelo que hemos utilizado, cuyo matraz
de destilación posee una capacidad de too m. 1. (*).

(*) Este modelo ha sido construido por la casa Masó Pujol, En la técnica que de-cribimos
se trata-del caso de- extraer un producto sólido; pero si es necesario extraer ¡¡quieras, puede
recurrirse a los mismos tipos de cápsulas de los KUMAGAWA, las cuales se colocan dentro
de la cápsula del extractor que hemos descrito, teniendo sus dispositivos de vaciado por encima
de-la-curva-del sifón do la misma. Igualmente puede disponerse el mismo modelo para casos
en que sea necesaria una mayor capacidad.

Naturalmente que no puede utilizarse este dispositivo si nos interesase mantener también
a'-bnja temperatura los lípidos que extraemos.
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Al cabo de las 6 a 12 horas sacamos las proteínas del ex­
tractor y se dejan secar a la temperatura ambiente para redi­
solverlas al día siguiente en suero fisiológico. Si deseamos
conservarlas en polvo, pueden desecarse al vacío sobre sulfú­
rico, pero siempre antes de redisolverlas deben mantenerse
unas horas al aire y a temperatura ambiente, para que absor­
ban humedad, lo que facilita su redisolución.

Una operación bien conducida nos da las proteínas en for­
ma de un polvo blanco, que se redisuelve fácilmente o todo lo
más antes de 24 horas manteniéndolas en nevera, dando una
solución límpida exactamente parecida al suero original.

En estas condiciones hay una pérdida aproximadamente
de un 50 % de las proteínas contenidas en el suero de que se
partió,, comprobado por determinaciones refractométnicas y
gravimétricas. Esto ha de tenerse en cuenta según las últerio-
res condiciones de trabajo con estas proteínas exentas de lípi-
dos. y una de las formas de subsanarlo puede ser redisolverlas
en menor cantidad que la correspondiente a la de suero que
se utilizó.

Summary

A modification to the Hewitt method for the deslipidisation of
the seroproteins without denaturalizing them is described. The pre-
cipitation by means of the mixture of etheral alcohol and the
subsequent washings is simplified, for on working with human se­
rums and, thereby, with small quantities, máximum 3 mi. it is
not necessary to effect such operations in refrigerators.

The final extraction with ether is carried out in a new model
of continuos extractor in coid, the description of which, as well as
the scheme are inelude hereto.

Zusammenfassung

Es wird cine Aenderung der Methode von Hewitt zur Entfet-
tung der serumeiweiss beschrieben, ohne sie zu desnaturalisieren.
Man vereinfacht die Fallung und dic darauf folgenden Waschungen
nut der Mischung von atherischem Alkohol, den beim Arbeiten mit
nú nschlichen Serum, und daher mit kleinen Mengen, máximum
3 mi., ist es nicht notwendig diese Arbeiten in Kühlkammer vorzu-
neinnen.

Die letzte Entziehung mit Ather wird in einem neuen Modell von 
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bestacndig kaltem Extractor ausgefurht, dessen Beschrcibung und
Zeichnung beigefügt wird.
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INTRODUCCION

Al «Allium Sativum» y especies relacionadas se les han atribuido
las más diferentes virtudes y se le ha empleado en las afecciones
más diversas.

En muchas de las fórmulas acreditadas se mezclan las observa-:
ciones atinadas con la más crasa superstición, pero la mayoría de
sus usos (transtornos digestivos, afecciones respiratorias y enfer­
medades circulatorias) han persistido a través de generaciones, de­
mostrando evidentemente la existencia de un substrato de realidad.
Por este motivo, nosotros hemos querido estudiar con detalle la
farmacología di esta planta tan interesante para la Medicina de
todos los tiempos.

Según Rüngoist (45), los ajos contienen un glucósido sulfurado,
la aliína, a partir del cual se forma por acción de un fermento una
esencia sulfurada, que, según Wíhertein (64), es una mezcla varia­
ble de muchas combinaciones de adufre y una de oxígeno con un
solo radical alilo, contiene también (Semler) (49), disulfuro de etil-
propilo, trisulfuro de alilo y probablemente también tetrasulfuro.
Las propiedades activas del ajo no dependen del azufre que contie­
nen (Mangrane 30). Vincent, las atribuye a su contenido en sulfu­
res dialílicos. La planta fresca contiene pequeñas cantidades de
ácido sulfociánico (I’eyer 43), Hans v. Eluer y Malberg, 20), han
estudiado un principio activo de influencia muy intenso sobre ia

(‘) Resumen de la tesis para el grado de Doctor. 
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formación de glóbulos rojos El ajo no contiene práctica mente vi­
tamina C (Jari’ssowa y Lanowskaya. 6í). Parrino y Domini­
on. 41), Glasser y Drobntk, 16), lian relacionado los fermentos
de óxidorreducción que contiene, el ajo con su acción antibácteriana
y Hietzelman ha propuesto un método para valorar los extractos
de ajo basándose en su efecto protector frente a dosis tóxicas de
ergosterina irradiada.

La acción antibacteriana ha sido estudiada por Dombray v
Vlaniowtsch (io). Stokers (956), Sabrbzes (46), Michaelts (34).
Serrel, Cooke y Gabriel (55), utilizan el jugo de ajo para la cura
de heridas purulentas. Según Waugh (63), la sangre de sujetos
que han tomado previamente grandes cantidades de ajo eierce una
acción bactericida acentuada sobre los cultivos -de estafilococos-
Fust (is), estudia la acción de los vapores de ajo sobre los cultivos
de bacilos de Bang v de la erisipela, y sobre los esporos de Bac si’b-
tilis y B. Antracoide, y comprueban que ejerce una acción inhibi­
dora.

Rolle, Laubenheimer v Volmar (25), Boecker (4). Leh-
mann (27). Tacobson (27), Schang (47) han estudiado también el
efecto inhibidor sobre otros gérmenes.

Cañadfll v García Valdecasa (3) obtienen del allittm sntivu~n
extractos de gren actividad bacteriostática, no teniendo el principio
activo v hidrosoh'ble relación con los componentes de la esencia del
ajo. Este principio estermolabil destruyéndose a >o° siendo activo
a la concentración de i por un millón, permitiendo a e«ta dilución
sólo el crecimiento del sesenta por ciento del Flexner y Shiga. Este
nrincioio no se altera en atmósfera de oxígeno. Se disminuve en otra
de C O2.

Toroptseu v Fn. atova í\8). observan en el tratamiento de heri­
das infectadas oue estos principios incluso matan protozoos, de no­
minan a estos principios «fitonicidas». Toktn (57), recomienda em­
plear estos princinios junto con las sulfamidas.

Cavallito v Bayley (7), observan oue actúan sobre gérmenes
Gram negativos resistentes a la penicilina.

Desde antiguo se admite la acción hipotensora del ajo. (Loeper.
Dfbray v Ponh.t.ard, 28). Se sabe también oue aumenta la ener­
gía de contracción cardíaca y disminuye la frecuencia del pulso.

La cuestión del valor terapéutico del ajo y de los productos aliá­
ceos, han sido obieto, en estos últimos años, de múltiples artículos
y controversias, entre los médicos (Marcovici (31), Frenkel Le-
NITZKAJA (14), DeLVATLLK (q), MoHLEN (37), BeCHER V FuSSGAN-
GER (i), ScHLESINGER (50), SCHWAHN (34), ScHRAPER (52), May (32),
Ortner (38), Loeper y Debray (29), Roos (44), Kretschemer (26),
SCHUBERT (53), ShTNDEL (48), NOETHER (36)

Es importante también la acción antihelmíntica del ajo Tosca-
no Ricco (59), Vanni (60).

El extracto de ajos excita al principio las funciones endocrinas,
y más tarde las inhibe, es decir, las dosis pequeñas son estimulantes
y las grandes inhibidoras (Yun y Rhee (66).
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La toxicidad de los preparados de ajo ha sido estudiada cxperi-
mentalmente por Perrin, Dombray y Vlaicovitch (42), Cavallito
y Bayley (7).

PARTE EXPERIMENTAL

En fa revisión de los estudios antiguos y modernos sobre
el ajo que acabamos de hacer, resalta en seguida la falta de
una investigación sistemática de la acción farmacológica del
bulbo de esta planta y de si las diversas acciones descubiertas
en su jugo (antiséptica, antidiarreica, bipotensora, etc.) se de­
ben a un único principio activo o son, por el contrario, mani­
festaciones de la presencia de vacias substancias farmacológi­
cas. Por este motivo, y aconsejados por el Profesor García-
Valdecasas, hemos orientado el trabajo de esta Tesis Doctoral
a estudiar con el máximo detalle que nos ha sido posible, las
acciones de los principios activos del a’O, sobre los diversos
órganos v aparatos de la economía. Antes de entrar en nues­
tro estudio experimental, queremos agradecer al Professor
García» Val decasas sus constantes consejos, a lo largo de todo
el trabajo, y haber puesto a nuestra disposición las distintas
fracciones químicas por él obtenidas, a partir del jugo del tan­
tas veces citado bulbo.

Hemos utilizado para nuestro estudio farmacológico, tres
fracciones químicas.

1) Un extracto total del bulbo de ajo, obtenido por ex­
tracción hidroalcohólica y concentrado, por la precipitación
de las pectinas, hasta que 40 c. c. correspondían a un kilo­
gramo de bulbos. Este extracto había sido ya ensayado en
sus propiedades bacteriostáticas por García-Valdecasas y Ca-
x'ADELL (5) y encontrado poseer elevada actividad contra los
bacilos de Flexhner y Shiga. A este extracto los referidos au­
tores lo designaron con el nombre de extracto 20, y de igual
forma lo llamaremos nosotros aquí.

2) Un extracto obtenido a partir del anterior por trata­
miento clorofórmico, evaporación del mismo y disolución en
agua, que según los mismos autores (datos aun no publica­
dos) posee también intensa actividad bacteriostática. Lo lla­
maremos extracto 210.

3) La solución restante después de la extracción cloro 
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fórmica que ya carecía por completo de acción bacteriostática.
La designaremos con el nombre extracto 214.

Todos los extractos ensayados tienen de común el poseer
intenso olor aliáceo. A continuación damos cuenta de los re­
sultados de nuestro estudio.

Toxicidad. — Hemos estudiado la toxicidad en cobayos
y ratas, tanto en administración parenteral como digestiva. En
administración subcutánea, los tres extractos resultan alta­
mente irritantes, dando lugar fácilmente a la producción de
accesos que interferían los resultados, por lo cual abandona­
mos dicha vía como medio de investigar la toxicidad.

La toxicidad por vía intravenosa fué estudiada en la rata
y el ratón, encontrándose valores semejantes para ambas es­
pecies. La dosis 50 L corresponde a 0,02 c. c. por gramo de
extracto-20. Los animales morían rápidamente, después de un
ligero período convulsivo, o sobrevivían indefinidamente. Sin
embargo, la repetición de dosis no mortal en días sucesivos,
llegaba a producir la muerte en un cierto número de animales,
por lo que hay que admitir una cierta capacidad acumulativa,
aunque no nos ha sido posible aclarar si es de substancia o si
es simplemente de efecto.

Tabla i .a (Cobayos)

N.° 26-4-45 30-4-45 3-5-45 7-5-45 !
1

11 - 5 - 4g

I 620 grs. 55» grs. 620 grs. 603 grs. 575 grs.
2 555 » 420 » 370 » — abceso
3 650 » 605 » 67Ó » 605 grs. 602 »
4 590 » 490 » 535 » 490 » 495 »
5 650 » 560 » 610 » 585 » 585 »
6 690 » 620 » 685 » 630 » 685 »
7 690 » 600 » 655 » 615 » 585 »
8 630 » 620 » 655 » 665 » 535 »
9 730 » 680 » 712 » 640 » 690 »

10 550 » 460 » 535 » 480 » 505 »

Por vía oral la toxicidad es mucho menor. Los cobayos de
unos 650 gramos resisten sin trastorno alguno aparente dosis
diarias de. 1 c. c. (1,6 c. c. por Kg.) por tiempo indefinido. La
administración se realizó siempre por medio de sonda intra-
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esofágica, para tener la absoluta seguridad en la misma. Los
protocolos de la tabla i.’ demuestran una ligera pérdida de
peso.

En las ratas los resultados son semejantes. Dosis de 0,5
centímetros cúbicos administrados diariamente en la forma se­
ñalada (5,5 c. c. por Kg.) durante 15 días, sólo producían lige­
ra pérdida de peso.

Tabla 2.a (Ralas)

N 0 26 - 4 45 ! 30-4-45 5-5-45 7-5-45 1 í -5-45

i 112 grs. 102 grs. 102 grs. 100 grs. 105 grs.
2 100 » 92 » 97 » 100 » 100 »
3 110 » 92 » 94 » 95 » 8c (Parto)

9-V-45
4 103 » 90 » 97 ” 105 » too grs.
? 94 » 80 » 85 » 85 » S5 »
6 100 » 90 » 87 » 83 » 85 »
7 83 » 77 » 77 » 80 » 75 »
8 75 » 75 » 75 » 73 ” 73 »
9 65 » 65 » 67 » ■70 »> 70 »

10 65 » 62 » 64 » 68 » 70 »

El estudio histológico de las visceras dió los siguientes re­
sultados (r):

Bazo. — Casi sin excepción se ha encontrado hiperplasia
del tejido linfoide, dilatación de los senos venosos, gran des­
trucción de las hematíes en ella contenidos y aumento en al­
gunos casos del pigmento hematógeno.

Hígado. —:En la mitad aproximadamente de los animales
aparece ligeramente congestionado y con presencia de pig­
mento hematógeno en las células de Kupffer. También se pre­
senta una degeneración ligera de carácter turbio o 'micro-
vacuolar.

Riñones. — Ligera degeneración turbia y algunos casos
congestión difusa. Un solo animal presentaba degeneraciones
frecuentes de carácter necrótico en los tubos renales, que casi
recuerdan Jas lesiones producidas por los tóxicos mercuriales.

Suprarrenal. — Sólo se manifiesta una reacción hiperhé-
mica, más aparente en la medular que en la cortical.
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Coiiii’tilario \’“inos. mu s, qttr las lesiones son en ge­
neral de carácter congestivo, presentándose en un tanto por
ciento de .miníales, tendencias degenrrai i x as en los elementos
parencpi ¡matosos.

Merecí1 destacarsc el Incluí del aumento del pigmento lie-

Gráfica i

mát'ico claramente apreciadle en muchos casos, lo que hace
sospechar una acción eritrocítica más o menos intensa.

Nos ha llamado la atención la correlación que parece exis­
tir de signo negativo entre las lesiones hepáticas y esplénicas
en el sentido de que en los animales cuyas lesiones esplénicas
eran más acentuadas, mostraban un hígado casi normal, mien­
tras que aquellos otros en los cuales el bazo estaba menos alte-
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rado, las lesiones del hígado eran más intensas, mayor con­
gestión v más abundante contenido pigmentario de las células
de Kupffer. El mismo fenómeno aunque con menos claridad
puede apreciarse también con relación al riñón. Por ejemplo,
el animal ojie reseñamos anteriormente, cuvo riñón presenta­
ba tan graves lesiones necróticas, poseía, en contraste, un hí­
gado y un bazo de aspecto casi normal.

Acción sobre la presión arterial

realizadas siempre en el
anestesiado con éter, y registrando la presión arterial con el
Las investigaciones han sido

manómetro de mercurio. Los resultados son los siguientes:
Extracto 20. — Produce una acción hípotensora muy in­

tensa. (Gráficas i y 2) pasajera con las dosis débiles, pero muy
prolongada con las fuertes. La constancia de esta reacción es
absoluta.
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Extracto 210. — Como puede observarse en la gráfica 3.
carece en absoluto de acción hipotensora, manifestando, por el 

contrario, una acción ligeramente hipertensora. Dicha acción
no se intensificaba al aumentar la dosis.

Extracto 214. — Vemos por las figuras 475 qué este ex-
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tracto conserva toda la capacidad hipotensora del extracto 20
con las mismas características.

Comentario

De los resultados anteriores se deduce que en el extracto de
aio se encuentran dos principios activos completamente distin-

Gráfica 4

tos. l'n principio bacteriostático, presente en los extractos 20 
y 2Io.{Cañadell y. QarcíA-Valdecasas (5) y. un principio hi-
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potensor presente en los extractos 20 y 214 y que, según aca­
bamos de demostrar no tiene nada que ver con el anterior. He­
cho este descubrimiento resultaba aún más interesante el es
ludio de la acción de ambas substancias en los demás ('irganos.
Así, pues, dos de los efectos atribuidos al ajo se deben, con­
seguridad, a substancias diferentes v que pueden fácilmente

Gráfica ó

separarse. I na substancia hipotensora predominante hidroso-
luble y una substancia antiséptica predominantemente liposo-
luble, aunque también se disuelva en agua. Como casi si­
multáneamente con el trabajo de Cañadell y García Valde-
casas (5),.había aparecido en Norteamérica el trabajo de Ca-
vallito y colaboradores (7), que obtenían al parecer la misma
substancia antiséptica por método químico distinto,. investiga­
mos sí dicha substancia poseía las mismas propiedades far­
macológicas <¡u>*.  aquéllas de la estudiada por nuestro maes­
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tro. En efecto, las acciones fueron absolutamente idénticas, tan­
to en la presión arterial como en los demás órganos, en tal for­
ma que, en adelante, utilizaremos para nuestras investigacio­
nes indistintamente, la substancia extraída por uno u otro
procedimiento.

Acción sobre intestino aislado

Gráfica 7

Hemos utilizado el intestino de conejo preparado según

MAGNUS, en baño de Tyrode a 38,5o. Capacidad del baño
100 c. c.

Extracto 20. — Posee una acción paralizante típica, en
todo semejante a la que en seguida describiremos para el ex­
tracto 210 y por lo cual, y en gracia a la brevedad, no insisti­
remos sobre ella.

Extracto 210. — Las gráficas 6, 7 y 8 manifiestan la ac­
ción, paralizante de este extracto, mejor que todas las descrip-
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oiones. Las dosis muy débiles no manifiestan acción alguna
(figura 6), pero a una concentración de un i x mil (o, i en ico
centímetros cúbicos) produce una disminución rápida de los
movimientos que se intensifica de forma progresiva e impide,
casi por completo, la acción de la acetil-colina (0,25 c. c. al

Gráfica 8

i x 10.000). Las dosis más fuertes (2,5 x 1.000) producen’ja pa­
rálisis total, en breve espacio de tiempo y con'dosis aun mayo­
res, la parálisis es casi instantánea.

.'En la figura 9,,hemos hecho un estudio detenido del po­
sible antagonismo entre las substancias que' estudiamos y la
;H.<-,tilcólina, ya que, según vimos en la gráfica 6, podía’presu­
mirse. Según puede apreciarse en dicha figura 9, lá presentía
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de pequenísimas cantidades de extracto disminuye la acción
acetilcolínica de forma manifiesta.- . :

Extracto — En la gráfica de la figura 10 aparece el
efecto de este extracto sobre el 'intestino aislado.- Como puedte
apreciarse carece en absoluto de acción paralizante, presentán-

firó.ir;. io

do, por el contrario, un efecto estimulante ligero, que se apre­
cia claramente por el aumento de la amplitud de movi­
mientos.

Comentario

En sii acción sobre el intestino aislado vuelve’ apreciarse
la distinta acción farmacológica de ambos principios activos.

principít ícó resulta intéi .-ote paralizante y
antagoni/a la acción de la. acetil-colina y de otros estimulan- 
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íes (Cl, I3a, etc.). Esta acción no había sido descrita hasta
ahora por ningún ¿nitor. Al contrario, Nother (36) describió
una acción estimulante que a nuestro modo de vez corresponde
a la que produce el xtracto 214, o sea el mismo que resultaba
hipotensor en el gato. Así, pues, según lo referido hasta ahora,
la substancia hipertensora es paralizante en el intestino y la
substancia hipotensora es excitante. Parece, pues, que el me­
canismo de acción tuviese alguna relación con la acción de los
nervios vegetal ivos. Sin embargo, la acción hipertensora del
extracto 210 es demasiado débil para inferir una acción sim­
pática, y lo mismo podemos decir de l¿i acción excitante del
extracto 214 sobre el intestino en ¿elación a una acción para­
simpática.

Acción sobre útero aislado

Hemos utilizado -*1  útero aislado de cobavo virgen, suspen­
dido en baño de Tyrode ¿1 la temperatura de 38,5°. Capacidad
del baño too c.c.

Los tres extractos investigados carecen en absoluto de ac­
ción manifiesta, sobre la fibra lisa del útero. Como puede apre­
ciarse en la figura 11, con relación al extracto 210, las contrac­
ciones espontáneas del útero no se modifican al añadir al baño
0,5 c. c. de extracto 210, dosis más que suficiente para parali­
zar en breves momlentos las contracciones intestinales. Dosis
mayores tampoco manifestaban acción alguna. Sin embargo,
esta carencia de acción de los principios activos del ajo sobre
el útero, sólo es aparente en cuanto concierne al extracto 210.
En efecto, hemos notado que aparece, aunque de forma in­
constante, el fenómeno representado en la figura 12. Consiste
en lo siguiente : si al baño de perfusión se añade una dosis
fuerte de pituitrina, el útero se contrae al máximo durante un
cierto tiempo, pasado el cual vuelve a relajarse, presentando
entonces amplias contracciones y frecuentes. Pues bien, si en
este momento añadimos extracto 210, aparece en algunos ca­
sos de nuevo la contracción máxima primitiva que se mantiene
de fornui prolongada. El fenómeno, o'omo dedimos, no es
constante en todos los úte-os, presentando otros, como ocurre
en la figura 13, la tendencia progresiva a la atonía sin acción
manifiesta por parte del principio .aliáceo.
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La adición simultánea al baño de perfusión de la pituitrina
y el extracto 210, no parecía modificar en absoluto la curva
que sólo obtendríamos con la primera de las substancias ci­
tadas.

Acción sobre el corazón aislado de rana

Por último, nos ha parecido importante el estudiar la acción
de estas substancias sobre el corazón aislado de rana, según la
técnica de Str.wb-Fühner, para dilucidar si la acción hipo-
tensora manifestada en el gato, estaba más en relación con
una acción cardíaca que con una acción vascular. No hemos
ensavado los métodos de perfusión vascular porque, como
el de la oreja del conejo aislada, resultaban imposibles con los
medios disponibles en el Laboratorio (carecíamos de bomba
de perfusión) y otros, como el de Trendelemburg en la rana.
por considerarlos de muv escasa exactitud.

Los resultados obtenidos en el corazón aislado son, por
otra parte, bastante demostrativos.

Extracto 210. — En la gráfica número 14, se aprecia la
acción de este extracto a dosis muy diluidas (1 en 1.000, 1/2 c. c.)
mezclado aproximadamente con otro medio existente en 1a cá­
nula, concentración final por lo tanto T2n 2.000. Puede ob­
servarse una acción tónica bastante manifiesta con disminu­
ción marcada de la amplitud de las contracciones. En cierta
manera puede hablarse de una acción tónica de aparición más
rápida y sostenida.

Extracto 21^.. — La acción de este extracto es mucho me­
nos intensa, no manifestando afecto alguno a las diluciones
que antes hemos citado para el ext-acto 210. En concentracio­
nes más elevadas (1 y 2 por ciento), aparece, según se ve en
las gráficas 15 y 16 una disminución de la altura sitólica que
también se mantiene mucho tiempo.

Comentario

Las acciones cardíacas que acabamos de reseñar, demues­
tran que los dos-principios activos del ajo que hemos mane-
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jado, tienen poca acción cardíaca. Ahora bien, también apa­
rece ia distinta forma de actuar de ambas substancias.

El extracto 210 tiene una cía a acción tónica cardíaca que

bien pudiera ser la causa del ligero aumento de tensión arte­
rial que este extracto produce.

Por el contrario, el extracto 214, resulta muy poco activo.
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Podemos con seguridad excluir la participación de un efecto
cardíaco en la intensa hipotensión que dicho extracto produce,
ya que las concentraciones a las cuales el corazón respondía
con tendencia a la hípodinamia (r y 2 %) no pueden alcanzarse
jamás con las dosis utilizadas en nuestras experiencias sobre
presión arterial.

Veíamos en ellas que 1 c. c. de extracto 214 diluido al 1

Gráfica 16

en 10 tenía una acción hipotensora bastante marcada v 2 c. c.
de extracto puro poseía un efecto casi colapsante. Como los
animales pesaban alrededor de los 3 kgs. se podía calcular
su masa sanguínea en unos 350 c. c.
lo que daría una concentración de 1 en 3.500 en el primero de
los casos más arriba citados y de 1 en 175 en el segundo. Am­
bas dosis no manifiestan acción alguna en concentración iv
vi tro.

Conclusiones

1/ Se demuestra la existencia en el ajo de dos substan­
cias activas con efectos biológicos completamente distintos.

2.a Ambas substancias se separan fácilmente por su dife­
rente solubilidad en los disolventes.

3/ La substancia antiséptica ya descrita en el- ajo es la
misma que predice el efecto paralizante en el intestino, lige­
ramente hipertensora,
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4.a La substancia hipotensora del ajo no tiene ninguna
relación con la antiséptica. Sobre el intestino produce un lige­
ro aumento de motilidad y casi sin acción cardíaca.

5.a Se describe una reacción uterina de difícil interpreta­
ción y que no se presenta con constancia.

Summary

From all experimental data outlined in this work we couid as-
sure the cxistcnce of two substances contained in the Allium sativum
extract, the biological propertics oí which can be bricfly condented
as follows :

- ist. Antiseptic substance, slightly hypotensive bowel paraly-
zing and vyeakly cardiac tonic.

2nd. An unantiseptic action substance oí no rate, highly hypo-
tensive, weak promoter oi intestinal vigour (tone) and almost wit-
hout cardiac action.

Both active substances have quite a different Chemical charae-
ter, allowing tneir rather simple segregation.

Zusanunenfassung

Aus alien experimentellen Angaben, die in diesee Arbeit aufge-
l’iihrt werden, kónnen wir mit Sicherheit folgern, dass in den Ex-
trakten von Allium sativum zwei aktive substanzen vorhanden sind,
dessen biologische Eigenschaften, kurz zusammengefasst, folgende
sind :•

1. — Einc mit antiseptischen, leicht blutdruckvérmindernden
darmlahmenden und etwas herzanregendén Eigenschaften.

2. — Einc aridere, die keine antiseptische Wirkung besitzt. Die­
se' verursacht eine starke Blutdruckvermindcrung, steigert etwas
die Tonizitat des Darms und hat kaum eine Wirkung auf das Herz.

Beide aktive Substanzen haben ziemlich verschiedene chemis-
che Eigenschaften, was mit relativer Lcichtigkeit ihre Darstellung
gestattet.

Bibliografía

(1) Becher y Fussganger. — Munch. Med. Wsch. 77, 2, 139,
1930.

(.2) Blanco y Juste. — El Monitor de la Farmacia y Terapéuti­
ca. Año 51, Madrid. 20 enero 1945.

(3) Blas y Manada. — Monitor Farmacia. Año 49, núm. 1.286.
■ (4) Boecker. -— O. E. Ztsch. F. Hyg. V. Infektionskr. 121, 106,

1938.



30 ENRIQUE UMBERT DE TORRESCASANA

(5) Cañadell y García Valdecasas. — Trab. Inst, Nac. Cien;
Med. Tomo IV, 1945.

(6) Cavallito. — Buch. Suter. Journal of the American Chemi­
cal Soc. Vol. 66 Nov. 44.

(7) Cavallito y Bavley. — Journal of the American Chemical
Soc. Vol. 66. Número 11, pág. 1.950.

(8) Graveri. — Les éssences naturelles. París. E. Dunod. 1929.
(9) Delvaille. — Tesis París, 1927.

(10) Dombray y Vlaicovitch. — Cont. Rend. Soc. Biol. 1924, 90,
1428.

(11) Dorvault. — Posología del ajo. Moletín Med. Farm. Coru-
ña. Nov. 1926. pág. 32.

(12) Fernández de La Puente. — Hojas divulgadoras. Año 1944.
núm. 44.

(13) Fischer (citado por Mangrané en ponencia i."r Congreso Na­
cional de Sanidad, 1945). — Enciclopedia Universal Ilus­
trada, pág. 854. Tomo 3.

(14) Frenkel y Lenitzkaja (citado por Marcovici). — Trabajo;
Wien klin Wsch. 28, 993.

(15).  Fus. — Schweiz. Z. Pth. 1941.
(10) Glasser y Drobnik. — Naunyn Schmideberg, 1939, 193, B.

J17> 633- .
(17) Godoy. — El ajo en terapéutica dermatológica. Rev. Argent.

Dermosit. pag. 1.188, año 1942.
(18) González Fragoso, Alfonso l-uisier, Font Quer. — His­

toria isaturai. lomo 111 Botamca.
(19) Guillaume y JBegon. — An. fcarmac. France. Enero-abril,

ano 1944..'!. 1. num. 1.
(20) Hans v. Euler y Mac Malberg. — Hopper-Seylés Zeitsch-

ríit jur Physioiogische chemie, núm. 254-55-50, 1938.
(21J Hernando (enano por Cañadell y «jarcia valdecasas. —

Trab. ins.TNac. caen. ivieci. ionio iv, 1945.
(22) Hintzelmann. — Aren. exp. Path. ITiarm., 1935. Vol. 178.

Pág. 480.
(23) Jacobson. — Z. Microbio!. Epid. Inmun. (U. R. S. S.J, 17,

5«4> i93b-
(24) Kaksten. — Lerboch der Botanik, 1922.
^25; Ivolle, daubenheimer y V olmar. — vv issenschaftí-W Í4 : i

Tranktunrtñ Probleme der Dacn inmumtatssienre. y. exp-
llierapie. 111-1,1935.

(26) Kretschmer. — iviuncn. med. Woch. 82-1613, 1935.
(27) kehmann. — Smidcberg Are. 147-245, 1930.
(ZOJ l^OEl'ER, UEBRAY y POMLLAKD. — rress. ivied. 1922-473.
^29) 1.0EPER y jdebkay. -— uei ajo. boc. Diog. varis, 1927.
(30) Mangrané. —■ Ponencia i Congreso Nac. Sanidad, 1935.
(31) .Marcovici. .— Medical Record, 153-63 (1941), núm. 2. (Lo

prescribe como hipotensor.)
(32) May. — Fortschz d. Therapi, 3-762, 1927.



FARMACOLOGÍA DEL «ALLIUM SATIVUM» 31

(33) Mayerhofer. — Arch. Kinderheilk, 1943, 102. Pág. 106.
(34) Michaelis. — Citado por Dombray y Vlaicovitch.
(35) Minchin. -— Sup. Dorvault, 1919-39, pág. 265.
(36) Noether. — Munch, Med. Wschr, 1925
(37) Nohlen. — Deutsche Tierarzl Wschr. 38: 113, 1938.
(38) Ortner. — Arztl. Rundschau, 39-249 (1929).
(39) Orzechowki, Schreiber, Navnin Schmid. — Arch. 175,

año 1924.
(40) Paimbram. — Citado por Marcovici. — Trabajo : Wien klin

Wschr. 28-993.
(41) Parrino y Dominio. — Annal. d’ig. núm. 1, 1927.
(42) Perrin, Dombray y Vlaicovitch. — Cont. Rend. Soc.

Biol. 90. Pág. 1431, 1924.
(43) Peyer. — Suddeutsche Apotheker-Zeiturig. 72 : 573, 1927.
(44} Roos. —-Munchí Med. Wschr. 72-1637, 1925.
(45) Rungoist. — Citado por Hager en-Trat. Farmacia .Práctica,

año 1942.
(46) Sabrazes. — Citado por Dombray y Vimicovitch.
(47) SchaNg-.—Rev. Mecí. Vct. Buenos Aires, 13-138, 193.
(48) Schindel. — Arch. F. exp. Path. u Pharmakoí, 175-313,

año 1934.
(49) Semmelr. — Veber das atherische .0 el des Knoblanch-Arch.

de Phar. 1892, 230, pag. 434.
(50) Schleoinger. — Vvien ivied. wschr. 76, 1076, 1926.
451; ísciiMiD y Marquardt. — z.entraibl. JL<. Bart. 138, 104, 1936.
(52) bCHRADER. — Der Praktiscne Arz. 12, 414, 1927.
1531 Bchubert. — Dig. ivieoizmiscne welt, 1931, num. 1.
(54) Schwahn. — bcnweiz med. Wschr. 58, 104, 1928.
(55; .bERREL, Cooke y CxABRiEL. — bup. Dorvauic.' 1917. Pág. 7.
(50) Storers.-----Citado por Dombray y Vlaicowitcñ.
457) .'1OKIN.Noticiario médico, num. 15, X, 44. E. E. U. U.

Casa Americana.
(58) Toroptseu y Filatova. — Noticiario Medicó núm. 15, oc­

tubre 1944. Publicado Casa América E. E. U. U.
(59) Toscano Rico. — Com. Rend. boc. Biolog. 192b, 94, 1597.
(ooj Vanni. —- Min.erva Médica, 33. Vol. 1, 280, 1942.
(61) Velázquez. — Trat- Farmacolog.
(62) Víncent,j— Journal de Med. de Lyon, 1925.
(63) Waug. — D.. M. Times, 66 ; 115, 1938.
{64)' Wherteim. — Citado por Blasco Yuste en Monitor Farma­

cia, 1945.-Núm. 1359.
(65) Yarussowa y Lanowskaja. — Unter Lebensnriitf. Moscou, 68,

394, 95> *934-
(66) Yun y Rhee.— J. . Severance. Un med. Coll. 1933. —

1934, 7S-.


