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Estadio experimeimtal sobre el fenolftaleín-bidro-
xisnnííoimato sódico como reactivo en microdeter-
mniinííicioinies cuantitativas de acetona y cuerpos
cetómicos en sangre» Su comparación con otros

reactivos

Conseguida finalmente la puesta a punto del micrométodo
colorimétrico para la determinación directa cuantitativa de ace
tona en sangre, propuesto por Monche y Vidal-Sivilla en
un trabajo anterior (1), en condiciones adecuadas para su
aplicación práctica, sencilla y rápida, en la clínica, se plantea,
como es lógico, la conveniencia de obtención de los datos ex
perimentales comparativos necesarios para una comprobación
inicial del nuevo micrométodo, que permita apreciar sus ven
tajas e inconvenientes e ir introduciéndole, en todo caso, las
modificaciones pertinentes que la práctica aconseje, deducidas
de un mayor conocimiento del mismo.

Y como contribución al fin indicado, nos hemos propuesto
en este trabajo un estudio comparativo de nuestro método con
el de Lublin (2), muy generalizado, conforme es sabido, así
como con el de Greenberg y Lester (3),

Parte experimental

Hemos aplicado el micrométodo de Lublin, operando exacta
mente en las condiciones descritas por Meyer y Lenhartz (4).
Para el estudio comparativo de nuestro método hemos transformado
el ácido Z’^/íZ-hidroxibutírico en acetona mediante un microaparato
de reflujo idéntico al descrito detalladamente por Marenzi y cola-
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botadores (5), según el método de Greenberg y Lester de deter
minación de cuerpos cetónicos totales (3).

Para la adaptación de nuestro reactivo a dicho método, en sus
titución de la 2,4-dinitrofenilhidrazina, reactivo fundamental del
mismo, los 3 c.c. de liquido final, resultante de la oxidación del
ácido Aeta-hidroxibutírico a acetona por el dicromato potásico en
medio ácido, equivalentes a 0,0975 c.c. de sangre, se neutralizan
igualmente, aunque en ligero exceso, con la disolución de sulfito
sódico (0,5 c.c. de disolución al 15 por 100 de sulfito sódico anhi
dro, purísimo, exento de bisulfito), y el líquido se mezcla con 14 c.c.
de la disolución 1/15 molar de fosfato disódico para agregarle se
guidamente 3,5 c.c. de nuestro reactivo, o sea operando en condi
ciones idénticas a las descritas por Monche y Vidal-Sivilla en un
trabajo anterior (1).

La disolución patrón la preparamos partiendo también de 3 c.c.
de disolución tipo final, resultante de la adición del dicromato en
medio ácido y equivalente a 0,00675 mgrs. de acetona, pero ope
rando conforme se acaba de exponer, una vez efectuada la neutra
lización con el sulfito sódico en exceso.

Las determinaciones de acetona preformada las efectuamos se
gún el método de Monche y Vidal-Sivilla (1) y el de Greenberg
y Lester (3). Para comparar ambos métodos con el de Lublin (2),
modificamos este último, sustituyendo la destilación en el microk-
jeldahl a la presión atmosférica, por la práctica de la misma a baja
temperatura (presión reducida), de modo que la temperatura del
líquido a destilar no exceda de los 30°, a fin de impedir toda posi
bilidad de liberación de acetona por descarboxilación de ácido ace-
tilacético.

Se empeló sangre de perro, procedente de un animal de experi
mentación en ayunas, al que le fueron extraídos 90 c.c. de sangre
y mezclada con 10 c.c. de una disolución acuosa de acetona al uno
por mil; correspondiente, por lo tanto, a un contenido de 7,972 mgr.
de acetona por 100 c.c. de líquido (sangre), tomando como densi
dad de la acetona a 15° el valor de 0,7972. Los resultados halla
dos se indican seguidamente:

Método Acetona preformada
“gr- °l0

Cuerpos cetónicos totales
“gr- °/o

Fenolftalein-hidro- 8,19 21,31
xisulfonato-sódico. 8,18 21,32
(Monche y Vidal-Sivi- 8,19 2<31
lia) 8,19 21,33

8,20 21,33
8,20 Promedio: 8,19 21,32 Promedio: 21,32

2, 4-dinitrofenílhi- 10,09 24,98
drazina (Greenberg 10,10 24,98
y Lester) 10,08 24,97

10,10 24,99
10,08 24,99
10,08 Promedio: 10,08 24,97 Promedio: 24,98
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Yodométrico
(Lublin)

8,99
9,00
9,01
8,98
8,98
8,99 Promedio: 8,99

22,86
22,87
22,87
22,89
22,88
22,85 Promedio: '1'1^7

Discusión

Conforme se observa, los valores obtenidos mediante -los
dos últimos métodos concuerdan bastante, manteniéndose sin
embargo más altos respecto a los correspondientes al primero,
de modo muy notorio.

El método de Lublin, se funda, como es sabido, en la de
terminación final de acetona mediante oxidación de la misma
por vodometría. En cuanto al de Greenberg y Lester, en la
capacidad de reacción de la 2,4-dinitrofenilhidrazina con los
grupos carbonilo de los aldehidos y cetonas para formar las
dinitrofenilhidrazonas correspondientes, de colores que viran
del rojo al amarillo o violeta, según el aldehido o cetona de
partida, cuya propiedad permite la aplicación del reactivo a la
microdeterminación colorimétrica cuantitativa, según el méto
do de Greenberg y Lester.

Pero la oxidación de la acetona por yodometría, que ocu
rre con formación de yodoformo, conforme es sabido, es espe
cífica en cuanto a su transformación en yodoformo, mac no,
en cambio, en cuanto a la formación de otros productos de oxi
dación. como consecuencia de la acción oxidante del yodo so
bre substancias diferentes y fácilmente oxidables, presentes en
los complejos líquidos biológicos a analizar y todavía no muy
conocidas, algunas de ellas.

Por otra parte, la 2,4dinitrofenilhidrazina, estudiada am
pliamente en España hace años, por Torres y colaboradores,
como reactivo de compuestos carbonílicos (6), se caracteriza
precisamente por su gran capacidad de formación de las hi-
drazonas correspondientes, incluso con los azúcares.

Nuestro reactivo, en cambio, basado en un proceso de trans-
hidroxisulfonación (7), se caracteriza, pues, fundamentalmente,
por una especificidad muy superior, concordante en absoluto
con los valores más bajos que hemos obtenido mediante el
mismo.

Pero su empleo analítico para la microdeterminación colo
rimétrica cuantitativa de cuerpos cetónicos totales en sangre,
podrá sin duda simplificarse mucho más respecto a la técnica
utilizada por nosotros en este trabajo con fines comparativos,
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y ello es objeto de estudio en la actualidad en estos laborato
rios.

Resumen

Se estudia comparativamente con los métodos de Lublin, y de
Greenberg y Lester, la aplicación del fenolftaleín-hidroxisulfo-
nato sódico a la microdeterminación cuantitativa de acetona prefor
mada y de cuerpos cetónicos totales en sangre, resultando valores
más altos mediante los dos primeros métodos, que se interpretan
como una menor especificidad de los reactivos correspondientes res
pecto al último.

Summary

The author has tested comparatively with the methbds of Lu-
blin, and Greenberg and Lester, the application of sodiuni phe-
nolphtalein-hydroxysulfonate to the quantitative microdetermination
of the preformated acetone and of the total Ketonic bodies in blood,
obtaining highs valúes by means of the two former wich are inter-
preted as a low specificity of the corresponding reactives compared
with the latter.
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