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Continuando los trabajos comenzados sobre oligoelementos
en insectos (1, 2) se han determinado éstos en las larvas y
adultos del escarabajo de la patata (Doryphora decemlineata) ;
en los adultos de ChrysooieUa vicnthastri y de la cuca de la
alfalfa (Colaspidenia alruvi), así como en la hoja de la patata
y en la de la alfalfa, para poder comparar después la compo
sición de ambas hojas con la de los insectos que se alimentan
de ellas.

Material y métodos

La recogida de muestras, preparación del material, incine
ración y la técnica analítica se han realizado de la misma
manera indicada en (1).

Resultados

Los resultados obtenidos se detallan en la tabla I, cuyos
números corresponden a las siguientes muestras :

N.° 1. Larvas de Doryphora decenilincala (escarabajo de
la patata).
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N.° 2. Adultos de Doryphora dcccmlincala.
» 3. Adultos de Colaspidema atrum (cuca.de la alfalfa).
» 4. Adultos de Chrysomclla menlhastri.
» 5. Hoja de patata.
» 6. Hoja de alfalfa.

Discusión

Lo mismo que eu los otros insectos anteriormente estudia
dos (1, 2) es el Zn el oligoelemento predominante, el cual no
se detecta, sin embargo, en las dos clases de hojas analizadas.

En las larvas de Doryphora deceinlivcata el Fe se encuen
tra en igual proporción que el Zn, seguidamente y en cantida
des semejantes aparecen Mn, Li, Cu y Si. A continuación se
encuentra el Pb y Mo y, en proporciones aún menores, apa
rece la Ag. No se detecta Cr, Co, Ni, Ti ni V que aparecen,
sin embargo, en los adultos. En éstos, las cantidades de Zn
son más elevadas, también aumentan las de Pb, Si y ligerísi-
mamente las de Fe, Cu y Mo. Unicamente las cifras de Mn
aparecen algo disminuidas.

En la hoja de patata la cantidad de Ag es bastante alta
y no se detecta Co ni Zn. Las proporciones de Cr, Li y Fe
por unidad de cenizas son iguales a las del insecto adulto, y
las de Pb, Mn y Cu idénticas a las de la larva. El Si es algo
más elevado en la hoja que en el insecto y las cifras de Ni
a la inversa. Claro está que como la cifra de cenizas es muy
superior en el vegetal que en el animal, las cantidades totales
de oligoelementos son muy superiores en las hojas.

En el Colaspidema atruvv no se detecta el V ni el Co.
Al Zn, que, como ya indicamos al principio, es el oligoele
mento que se encuentra en mayor cantidad, le sigue en propor
ción el Si ; seguidamente aparece el Fe y, a continuación y en
proporciones idénticas, se encuentran el Ti, Pb, Ni y Mn ;
algo más bajas son las de Cr, Cu y Li, y por último aparecen
Mo y Ag, ésta última en cantidades aun inferiores a las
del Mo.

En la hoja de la alfalfa no se detecta el Cr, el Co ni el Zn ;
el elemento que predomina es el Si, que en la unidad de ceni
zas se encuentra en proporciones iguales a las del insecto.
Lo mismo le ocurre al Fe y Mo. Por el contrario hay mayor
cantidad, en la hoja, de Cu, Li, Mn, Ni ; y menos de Pb
y Ti.

Refiriendo los valores a materia seca, en lugar de a uni
dad de cenizas, las cifras de oligoelementos son mucho más
altas en la hoja, puesto que el tanto por ciento de cenizas
es casi el doble.

cuca.de
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TABLA I
—

Muestra ¡ 1 2 3 4 5 I 6

"lo de cenizas en
materia seca y 5,99

desengrasada 3.U 6,46 3>’9 13,28

Ag 10'* 10 ‘ <10 <10 6 10 4 <104 10“‘
Al 10 1 + + + + + 4-
Co 10 3 4 5 6 7 8 9 — <10“3 __ __ —
Cr 10 ’ 1 — <10 4 <10"4 <10“4 <10 "4 —
Cu <10 4 | 10 4 >10“4 <10~4 >10“4 <10“‘ 10’4
Fe 10 * 10 3 >10'3 lo-3 >10“’ >10"3 10“’
Li 10 4 >10'4 <10’4 <10“4 <10“4 <10“4 10“‘

§ Mn 10 ‘ >10-4 <10 4 10“4 >10“4 >10“4 10“4
c0 Mo 10-3 í <10“3 10 3 10“’ 10“4 10“’ 10 3'J

Ni 10 3 — 10“4 10“4 <10“4 <10“4 10“’"O Pb <10“3 10'3 >10“' 10“4 10“4 10“’ <10-4
SI 10’3 1 10'4 10-2 <10-’ >10“= >10“2 <10“2c Ti 10~3 — <10”‘ 10“4 <10-3 10-4 <10“4

c0 V 10 4 — <10“* — 10“‘ <10“‘ >10“3
Zn >10~4 10'3 <10“‘ >10“’ >10-= .__ —

Conclusiones

1. En las especies de coleópteros estudiadas se encuen
tra Ag en pequeña cantidad.

2. De todos los oligoelementos analizados, el Zn es el
que se encuentra en mayor cantidad en los insectos y no se
detecta en las hojas de patata ni de alfalfa.

3. El Co se detecta únicamente en los adultos de esca
rabajo de la patata.

4. El Cr aparece en los adultos del Colaspidema atrum,
Chrysomella menthastri y Doryphora decemlineata, pero no
en las larvas de este último.

5. Las cantidades de Cu, Li y Mn son bastante análogas
en las tres especies analizadas y lo mismo le ocurre al Fe que
aparece en cantidades superiores a las de los otros dos.

6. Las cantidades de Mo son bajas, excepto en adultos
de Chrysomella inenthastri.

7. El Ni y Ti no se detectan en larvas del escarabajo de
la patata ; pero sí en los adultos, así como en Colaspidema
y Chrysomella.

8. Las cifras de Pb son más bajas en las larvas del esca
rabajo de la patata que en los adultos.

9. Las cifras de Si son altas en adultos de Chrysomella
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vicnthastri, Colaspidenia atruvi y Doryphora dccevilineata.
Las larvas de este último contienen mucho menos Si.

10. El V no se detecta en las larvas del escarabajo de la
patata. Tampoco aparece V en los adultos de Colaspidevia
atruvi.

Resumen

Se determinan oligoelementos en larvas y adultos de Doryphora dc-
ccmliiicata y en adultos de Chrysontclla vicnthastri y de Colaspidcnia
atruoii así como en la hoja de la patata y de alfalfa, alimentos del prime
ro y último respectivamente, comprobándose que el Zn es el oligocle-
mento predominante en las tres especies animales estudiadas y no se
detecta en las vegetales. Las cifras son especialmente altas en los adultos
de Doryphora. La Ag se detecta en todas las especies en el límite de sen
sibilidad, excepto en la hoja de patata que aparece en cantidades altas.
El Co se detecta sólo en los adultos de Doryphora. El Cr, Ni, Ti y V
aparecen en todas las muestras menos larvas de Doryphora y el primero
y cuarto en hoja de alfalfa y adultos de Colaspidevia respectivamente. Las
cifras de Cu, Fe, Li y Mn son bastante semejantes en todas las mues
tras, aunque superiores las de Fe. Las de Mo son bajas excepto en adul
tos de Chrysomella menthastri. Las cifras de Si son altas en todas las
muestras, excepto en larvas de Doryphora. En éstas también se detectan
las cifras inferiores-de Pb.

Studies on the biochemistry of inseets
VI. Oligoelements in some coleóptera

The oligoelements are determined on larvas and adults
of the Doryphora decevdineata and on the adults of the Chry-
soviella vianthastri and of the Cola'sp-idevia atruvi as well as
on the leaves of the potato and alfalfa, feed of the first and
last respectively, proving that Zn is the predomanat oligoele-
ment on the three animal species studied and that it is not
detected on vegetables. The valúes are specially liigli on the
Doryphora adult. Ag is detected on all species at the sensi-
bility limit, except on the leave of the potato \vhere it appears
in high quantity. Co is only detected on the Doryphora adults.
Cr, Ni, Ti and V appear on all specimens except on the larvas
of the Doryphora and the first and fourth on the leave of the
alfalfa and Colaspidevia adult respectively. The valúes for
Cu, Fe, Li y Mn are very similar on all the specimens, al-
thoung higher to those of Fe. Mo valúes are low-excepte on
the Chrysoviella viethastri adults. The valúes of Si are high
on all the specimens, except on the Doryphora larva. On these
lower valúes for Pb are detected al so.
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