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Las propuestas para mejorar la
calidad del hormigén, redactadas
por el Grupo de Trabajo crado por
la Comisién Permanente del
Hormigén con objeto de subsanar
distintas deficiencias hasta ahora
abarcadas en la anterior revision de
la Instruccion EH - 91 se pueden
agrupar en tres grandes bloques:
resistencia, durabilidad y otros
aspectos relacionados con la
fabricacién y documentacién del
hormigén. En el presente articulo se
aporta una visién global de estas
cuestiones, justificando las citadas
propuestas.

Proposals to improve the quality of
concrete, edited by the work group
created by "The Permanent
Committee on Concrete”. The
purpose of these is to rectify
different deficiencies until now
covered in the former revision of
the "Instructions EH-91". They can
be gruped into three major bloks:
resistance, durability, and other
aspects related to the production
and information on concrete. In this
article a global view of these issues
is presented, justifying the cited

proposals.

Se cumple ahora un afio de la pre-
sentacién en Madrid del documento
que recoge las propuestas de modifi-
cacion de la actual Instruccion para
el proyecto y la construccién de
obras de hormigén en masa o arma-
do (EH-91)". Ya en aquella jornada
organizada entonces en el CEDEX,
los presentes en la misma pudieron
comprobar que se trataba de un do-
cumento que introducia aspectos sin
duda innovadores. Los contenidos de
las propuestas que se incluian en
aquellas treinta y nueve paginas iban
algo mas alla de las modificaciones
que cabia esperar de haberse tratado
de una mera revisién normativa de
caracter formal o, simplemente, de
detalle.

La pretension de la Comision
Permanente del Hormigén, con la
creaciéon del Grupo de Trabajo que
dio forma y contenido al documento
de las propuestas de modificacion,
iba orientada hacia un objetivo mu-
cho méas ambicioso que el de una me-
ra revisiéon formalista de la instruc-
cion existente. Se considerd llegado el
momento en el que se debia hacer
frente a una serie de problemas que
vienen detectandose de forma bas-
tante extendida dentro del panorama
técnico de la construccion espaiiola.

Un andlisis prospectivo de la si-
tuacion actual en el campo tecnolo-
gico del hormigén permite la identi-
ficacion de una serie de deficiencias
y de efectos no deseados en el ambi-
to de la construccion. Sus implicacio-
nes de caracter econémico no son en
ningin modo despreciables y por lo
tanto, su prevencion se constituyé en
la principal idea-fuerza que ha presi-
dido la totalidad de los trabajos desa-
rrollados por el mencionado Grupo.

Ademas, y desde un primer mo-
mento, la Comision Permanente del
Hormigén fue consciente, ante la
previsible trascendencia de los temas
a tratar, de la necesidad de lograr un
consenso lo mas amplio posible entre
los diversos agentes intervinientes
dentro del Sector de la Construc-
ci6on. Asi, se procedio a invitar a la
partcipacion de un muy nutrido
grupo de colectivos que se considera-
ron implicados directa o indirecta-
mente por los objetivos definidos pa-
ra el Grupo de Trabajo. Un total de
veinte expertos, en representacion de
catorce colectivos o instituciones, (o-
maron parte activa de los trabajos y
discusiones que tuvieron lugar en el
seno del Grupo. La figura 1 presenta
un esquema que recoge las institu-
clones que tomaron parte en los tra-
bajos de generacién del Documento.
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Los objetivos definidos para los
trabajos se agruparon desde la fase
inicial en tres grandes bloques cuyos
respectivos contenidos obedecen a la
siguiente clasificacion: calidad del
hormigon en términos de resistencia
mecanica, calidad del hormigén en
términos de otras propiedades distin-
tas de la resistencia; y finalmente,
otros aspectos relacionados con la fa-
bricacién y documentaciéon del hor-
migon.

Aunque inicialmente el grupo fue
denominado por algunos sectores
como H-250 intentando asi dar una
vision resumida de sus objetivos, esto
no constituye mas que una elemen-
tal simplificacién que debe ser evita-
da. Es imprescindible complemen-
tarla con otras facetas fundamenta-
les, a riesgo de caer en caso contra-
rio en un enfoque erréoneo del con-
junto de los trabajos desarrollados
en el Grupo. Limitar éstos a un me-
ro incremento de las exigencias re-
sistentes del hormigon no sélo cons-
tituye una vision sesgada, sino que
enmascara la verdadera filosofia que
ha inspirado los trabajos. Por lo tan-
to, estos deben contemplarse siem-
pre desde una 6ptica global, abierta
y generosa por lo que representan
de intento de avance hacia la conse-
cucion de unos estandares de cali-
dad mas elevados en el hormigon de
nuestras cdificaciones.

Asi, la propuesta de elevacion de
la resistencia caracteristica de nues-
tros hormigones desde 175 Kp/em®
hasta 250 Kp/cm* obedece exclusi-
vamente a factores ligados a aspectos
de durabilidad y nunca a considera-
clones de orden resistente o estructu-
ral. Y fundamentalmente ello es de-
bido a que, durante los Gltimos afos,
la tecnologia de los materiales com-
ponentes del hormigon, especial-
mente la del cemento, ha sufrido un
importante desarrollo lo que se tra-
duce en la consecucion de mayores
prestaciones mecanicas que no siems-
pre estan ligadas a las adecuadas ga-
rantias respecto a su durabilidad. Es-

tudios realizados en el Reino Unido
y que se resumen en la figura 2
muestran la evolucién creciente, a lo
largo de los ultimas décadas, de la re-
sistencia del hormigén para las mis-
mas dosificaciones.?

EVOLUCION DE LA RESISTENCIA
DEL HORMIGON EN EL REINO UNIDO
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LLas anteriores consideraciones,
junto a las diferentes experiencias de
los miembros del Grupo, avalaban la
dificultad que entrana la consecu-
cién en la pracuca de los niveles re-
sistentes que habitualmente se em-
plean en edificacién si se pretende
cumplir simultaneamente las especi-
ficaciones de durabilidad. Todo ello
aconsejo la realizacion de un estudio
de dosificaciones en la Catedra de
Materiales de Construcciéon de la
E.T.S. de Ingenieros de Caminos de
la Universidad Politécnica de Ma-
drid, bajo la direccion del Prof. D.
Manuel Fernandez Canovas *. De las
conclusiones de dicho estudio se de-
duce la imposibilidad practica de ob-
tener hormigones H-175 con un
cumplimiento estricto de las especifi-
caciones de relacion agua/cemento
maxima y contenido minimo de ce-
mento que se contempla en la actual
redaccion del articulo 24.4. de la Ins-
trucciéon EH-914,

Por tanto, la eliminacion de hor-
migones para armar con resistencias
inferiores a los 250 Kp/cem®, es una
consecuencia exclusiva del intento de
dar coherencia v compaubilidad a
todas las especificaciones recogidas
en nuestra mstruccion. No se basan,
en ningun caso, en aspectos relacio-

nados con el ahorro de armaduras a
disponer, ni se ha pretendido la con-
secucion de disminuciones dimensio-
nales en las secciones estructurales.

Por otro lado, las implicaciones
de indole econémico de la elevacion
de resistencias pueden ser mas o
menos complejas pero, a modo de
ejemplo, cabe contemplar dos aspec-
tos significativos. Por un lado, la
Asociacion Nacional de Fabricantes
de Hormigén Preparado (ANEF-
HOP) ha realizado una estimacion
del incremento de costes que supone
esta elevacidon de resistencia, fijando
dicha variacién en un uno por cien-
to lo que, de confirmarse tal estima-
ci6n, parece una cuantia claramente
asumible desde el punto de vista
econémico. Ademas parece razona-
ble pensar que, desde un punto de
vista global de economia nacional.
dicho coste adicional se veria com-
pensado por la disminucién de gas-
tos derivados de patologias. En efec-
to, el cumplimiento real de las espe-
cificaciones de relacién agua/ce-
mento v de contenido minimo de ce-
mento repercutird evidentemente en
la consecucion de hormigones mas
compactos y menos permeables por
lo que parece inmediata su traduc-
cion en menores costes durante la
fase de mantenimiento de las estruc-
turas construidas.

Ouwro de los puntos definidos co-
mo objetivos basicos del Grupo de
Trabajo, consistia en la elevacion de
la calidad del hormigéon en términos
diferentes a los de resistencia. Esto
conllevo un gran esfuerzo de desa-
rrollo v profundizacion en algunos
aspectos relacionados con la durabi-
lidad del hormigon. asi como en
otros temas de cardcter teenologico.
A dtulo de ejemplo. cabe citar el
cambio de la designacidon del hormi-
gon, la necesidad de indicar en pla-
nos ¢l ambiente para el que se pro-
vecta, la obligatoriedad de disponer
separadores para garantzar los recu-
brimientos. la introduccion del con-
wrol de la durabilidad. o la nueva ex-
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presion para evaluar la duracién ne-
cesaria del periodo de curado.

Todas estas modificaciones con-
forman un marco comun de referen-
cia en el que la elevacion de resisten-
cias s6lo es un elemento mas. La ver-
dadera trascendencia de las modifi-
caciones propuestas s6lo se vislum-
bra mediante su contemplacién co-
mo un conjunto compacto en si mis-
mo que, si se desmembra o separa
corre el riesgo de perder coherencia
y razén de ser.

Por lo tanto, una vez superada la
primera impresion técnica por el
punto aparentemente mas impactan-
te, merece la pena trascender hacia
los otros aspectos contemplados en el
documento de propuestas y que, pro-
bablemente, y al albor de un estudio
mas pormenorizado, pueden surgir
ante nosotros con matices incluso
mas innovadores y revolucionarios
que el propio incremento resistente.

Asi, tras la incorporacioén de las
modificaciones al texto definitivo de
la préoxima instruccién, el Director
de Obra tendra nuevas herramientas
de control que le pueden permitir la
consecucién de una mejor calidad.
Se establecen sistemas de control do-
cumental y experimental de las dosi-
ficaciones empleadas. Los albaranes
de entrega del hormigén, cuyo con-
tenido se especifica con detalle en las
propuestas, se constituyen como un
documento basico de control del su-
ministrador. La aplicacién de nuevas
técnicas experimentales (ensayo de
determinacién de la profundidad de
penetraciéon de agua)® permitira la
validacién previa de cada uno de los
tipos de hormigén diferentes a em-
plear en una obra.

Aspectos que hasta el momento
no se habian desarrollado suficiente-
mente en la instruccién, han tomado
carta de naturaleza propia tras las
modificaciones propuestas. Asi el cu-
rado cobra la importancia que le co-
rresponde, presentandose un proce-
dimiento sencillo para la estimacién
del periodo de curado que, muy pro-

bablemente, constituya uno de los
métodos mas avanzados y completos
de los que se recogen en las normati-
vas actualmente existentes.

Igualmente, las especificaciones
relativas a los recubrimientos mini-
mos se complementan mediante la
introduccién de la obligatoriedad de
disponer separadores lo que nos
equipara finalmente en este aspecto
a los cédigos técnicamente mas
avanzados. Todo ello dentro de un
articulo, el 24°, que engloba una
buena parte de las especificaciones
relacionadas con la durabilidad y
que esta llamado a constituir, proba-
blemente ya en la préxima instruc-
cién, la base de un futuro capitulo
dedicado especificamente a la dura-
bilidad, en consonancia con la ulti-
ma version del Coédigo Modelo
CEB-FIP de 1.990°.

Existen ademas otros puntos que,
aunque menos definidos en el docu-
mento de propuestas, no deben per-
derse de vista a la hora de enfocar
los siguientes trabajos normativos.
En este aspecto, cabe destacar la ne-
cesidad de buscar sistemas para po-
tenciar los sellos de calidad en el hor-
migén de forma que este sector se in-
tegre definitivamente en un marco
moderno definido por las caracteris-
ticas de un proceso industrial. Ello
debe conllevar por tanto las garanti-
as propias de un producto acabado
que, si bien tiene sus peculiaridades,
no tiene porqué marcar diferencias
especificas en nuestro pais que se
desvien de la situacién en el resto de
las naciones de nuestro entorno tec-
nolégico.

En definitiva, el documento de
propuestas de modificacién de la ins-
truccién EH es una apuesta decidida
por la consecucién de una mejor ca-
lidad para un material al que, en
muchas ocasiones, se le exige un
comportamiento de excelencia sin
que ello se acompaiie de la debida
atencién y cuidado. Cabe esperar,
por lo tanto, que un esfuerzo por
parte de todos para una implanta-
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cion real, rapida y efectiva de las
propuestas, redunde sin duda en una
notable mejora a medio plazo de
nuestra construcciones, con la previ-
sible disminucién de sus patologias y
la consiguientes repercusion que ello
conllevara dentro del panorama eco-
ndémico nacional.
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