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Método estereotaxico

para la electrocncefalograﬁ'a ¢n la rata
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RESUMEN

Segin datos anatémicos y fisiolégicos, se construye un mapa estereotdxico de las

dreas corticales fundamentales en la rata.

También se estudia e] espesor de la calota Gsea y la situacion de los senos venosos.
Se expone la forma de utilizar estos datos para efectuar electroencefalogramas agu-

dos y crénicos.

La economia y facilidad de manejo de la
rata, hacen de este animal, un instru-
mento valioso en muchas investigaciones
biolégicas.

Por ello, interesa disponer de un proce-
dimiento sencillo para realizar electro-
encefalogramas, sobre todo en experien-
cias que requieren gran numero de ani-
males.

La localizacién exacta de las dreas corti-
cales debe hacerse por estercotaxis, con
referencia a los accidentes dseos, con lo
que se consigue exactitud y sencillez en
la situacion de los electrodos.

Existen mapas anatémicos de corteza ce-

rebral en la rata %73 pero, o no tienen
referencias estereotdxicas, o son excesi-
vamente complejos para la precision que
da la técnica de acceso,

También se han elaborado mapas a par-
tir de estudios fisiolégicos, algunos muy
delimitados® y otros bastante impreci-
s0s 10,

Para subsanar estos inconvenientes, nos
hemos propuesto realizar un mapa cor-
tical en el que se unan los datos anatd-
micos y los fisiolégicos. También se ha
buscado un método para situar los elec-
trodos, evitando lesionar la corteza ce-
rebral,
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MATERIAL Y METODOS

En un trabajo anterior!, comprobamos
que en la rata, la mayor homogeneidad
en las dimensiones encefédlicas, se da en-
tre 175 v 260 g en los machos y entre
155 y 180 g en las hembras.

Segtin estos datos, se han utilizado trein-
ta y una ratas machos Wistar, de 250 g,
distribuidas como sigue:

2, para realizar el mapa de dreas cor-

ticales.

1, para situar los senos venosos.

20, para estudiar los espesores de la

calota dsea.

8, para hacer registros de EEG.

Los registros corticales se han hecho por
medio de tornillos de 0,75 mm de did-
metro, fijados con cemento acrilico, en
conexion con un electroencefalégrafo de
doce canales.

El plano horizontal estereotdxico estd
definido por los conductos auditivos ex-
ternos y la base de los incisivos, sien-
do el cero anteroposterior el punto
lambda 2 1.

RESULTADOS

Delimitacion de las dreas corticales

Se ha dibujado, a 10 aumentos, por me-
dio de cdmara clara unida a una lupa
binocular, el dorso de un crdneo de rata;
después se ha hecho lo mismo con el
encéfalo. Ambos modelos estaban orien-
tados estereotdxicamente,

Después se han unido las mitades co-
rrespondientes en un mismo dibujo, dan-
do un mapa elemental de correlaciones
craneo-encefélicas.

A partir del diagrama de Lashley® que
sitda las dreas de Fortuyn* y de los ma-
pas fisioldgicos de Libouban?® se han
proyectado las dreas corticales bdsicas
sobre este mapa (fig. 1).
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Fig. 1. Mapa de dreas corticales, Nomencla-
tura de Fortuyn (explicacién en el texto). Ob-
sérvese que el punto lambda coincide con el
0. Senos: LS - longitudinal superior, H - pren-
sa de Herdfilo, T - transverso, CS - venas ce-
rebelosas superiores.

Situacién de los senos venosos

Se ha seguido el mismo procedimiento
que en la delimitacion de las 4reas cor-
ticales, pero exponiendo el dorso de un
encéfalo sin perfundir, con lo que los
senos, llenos de sangre estancada, desta-
can perfectamente de la masa cerebral !,

Se han proyectado sobre el mapa de co-
rrelaciones craneo-encefdlicas (fig. 1),

Espesor de la calota

Para averiguar si el espesor de la calota
es constante, con objeto de hacer las tre-
panaciones con una penetracién ya pre-
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vista, hemos aislado esta zona dsea en
18 animales.

Después, mediante un calibrador de tor-
nillo, de precisién 0,001 mm, hemos me-
dido el espesor de la concha occipital
(dimensién a) de la concha parietal iz-
quierda (dimensién b) y de la derecha
(dimensién c).

Las mediciones se han tratado como
tres poblaciones diferentes (a, b y c) en
un caso, y como dos poblaciones (a y
b + ¢) en otro.

Los resultados indican que en los dos
casos, todas las dimensiones halladas se
sitdan dentro de una poblacién estadis-
tica con respecto a las medias (media
de a=1,002 mm; media de b y c=
0,786 mm), con un error metddico siem-
pre menor de dos centésimas, lo que ga-
rantiza unos resultados vilidos para los
animales que se intervengan, maxime te-
niendo en cuenta que la precisién que se
da en la prictica no excede las dos dé-
cimas de mm y que las operaciones se
han extremado hasta las milésimas,

Teniendo en cuenta estos resultados, se
han colocado dos ratas en el aparato de
estereotaxis y mediante trépano de rue-
da, se ha seccionado la calota frontal-
mente, de milimetro en milimetro.

Después se han tomado las series de
fragmentos y mediante cdmara clara, se
han dibujado los perfiles dseos a diez
aumentos, Sobre estos perfiles, se han
medido los espesores en los planos sagi-
tales 0, 1, 2, 3, 4, 5y 6 mm. Luego se
han situado los resultados en una gra-
fica (fig. 2).

APLICACION DE LOS MAPAS
A ELECTROENCEFALOGRAFfA

Para la situacién de los electrodos cor-
ticales, se pueden resumir todas las dreas
corticales en cuatro: F (motora), J (so-
mestésica), P (auditiva) y W (visual)
(fig. 1.
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Fig, 2. Espesores de la calota. Las bandas
rayadas representan los espesores y se leen
directamente, guidndose de la cuadricula. En
A se sitdan las distancias en mm a la linea
media. En B los planos estereotdxicos fron-
tales.

Los puntos recomendables para la situa-
cién de los electrodos, segin la locali-
zacion de las dreas corticales y evitando
los senos venosos son:

F : 10 anteroposterior, 2 lateral

J 7 anteroposterior, 4 lateral
P : 2 anteroposterior, 6 lateral
W: 0 anteroposterior, 3 lateral

La referencia puede situarse detrds del
nasion.

Para colocar los electrodos, hay que co-
nocer el espesor de la calota en los
puntos correspondientes; para ello bas-
tard con buscarlo en la grifica de espe-
sores (fig. 2). Segin las medidas obte-
nidas, y después de trepanar con una
broca fina, se introducird el electrodo,
ya aforado.

Tanto en animales agudos como en crd-
nicos, se fijardn los electrodos con ce-
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Fig. 3. Colocacién del casco de cemento
acrilico, T - musculo temporal ligeramente
desinsertado. E - electrodo. C - cemento.

mento acrilico . Para evitar que se des-
prenda el casco formado, debe hacerse
la cimentacién hasta mds abajo de los
bordes superiores de la calota, desinser-
tando ligeramente el musculo temporal,
con lo que se forma una especie de pin-
za, que mantiene fuertemente el conjunto

(fig. 3).

Las conexiones podrdn hacerse directa-
mente al aparato de registro, o por inter-
medio de un zdécalo para clavijas, en el
caso de animales crdénicos.

Cuando, en animales agudos, interese un
registro de ocho canales, puede ser itil
el siguiente procedimiento:

1) Colocar los electrodos en un animal
muerto y formar el casco de cemento
acrilico, sin adherencias laterales.

2) Antes de que fraglie el cemento, in-
troducir transversalmente en su seno, dos
pequeiios tubos de pldstico, por los que
pasan sendos alambres finos de acero.
3) Una vez sélido, extraer el casco for-
mado.

4y Trepanar en las zonas correspon-
dientes, el animal que se va a estudiar.
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5) Encajar por los orificios el casco
obtenido.

6) Fijarlo, por medio de los alambres,
a los arcos zigomaticos y a la boca.

De esta forma se dispone de un casco de
rdapida colocacion, que se puede usar re-
petidamente (fig. 4).

Otras veces, es preciso respetar la inte-
gridad de la calota, o realizar electro-
encefalogramas peroperatorios, dejando
libre la mayor parte de la calota para
electrodos profundos.

En estos casos, es util la confeccién de
un tripode conductor rigido, terminado
en tres asas metdlicas.

Sujeto el animal, y separada la piel, se
hace descender el tripode hasta contactar
con la calota, de modo que dos de sus
asas se sitlen tras la sutura bregmadtica,
como electrodos activos, y la otra tras

intercambiable,

casco
para EEG de ocho canales. A - alambres de
sujecion, C - corte esquemdtico sagital, CC -

Fig, 4. Esquema del

corteza cerebral, D -cemento, -E -electrodos,
K - cables de conexién, O - hueso.
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el nasién, como electrodo de referencia
(tig. 5).

La resistencia eléctrica debe disminuirse
aplicando una gota de pasta conductora
bajo cada electrodo.

COMPROBACION

Para comprobar la validez de los datos
que se ofrecen, hemos colocado electro-
dos segin los métodos descritos, en ocho
animales (dos crénicos y seis agudos).

Durante e] registro de EEG, se les apli-
caron estimulos tactiles, estimulos en
formacién reticular caudal mediante co-
rrientes de escaso poder artefactante (on-
das triangulares de 0,09 ms, 1,5 V y
20 c¢/s), o inyeccién de cardiazol (1 cc,
10 %, subcut)), observdndose en todos
los casos un registro satisfactorio.
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Fig. 5.
de EEG, Obsérvese que su incurvacién, per-
mite el acceso a electrodos profundos.

Colocacién del tripode para registro

SUMMARY

A stereotaxic method for rat’s electroencephalography

On the basis of anatomical and physiologi-
cal data, it has been built a stereotaxXic map
of cortical areas in Rat.

It has been also studied, the thickness of the

cranial vault and the situation of venous

sinusses.

It is explained the use of these data, in order
to perform acute or chronical electroencepha-
lograms.
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