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RESUMEN

Se ha realizado un estudio sistemdtico de la actividad bioeléctrica del
asta de Ammon con -estimulacién mecdnica. Se han caracterizado las cri-
sis por su morfologia, amplitud, frecuencia y ritmo.

Observamos que la corteza sincroniza con el asta de Ammoén reflejando
morfologia similar al ndcleo profundo. Se observa que aun siendo los paro-
xismos focales en un asta de Ammon la respuesta cortical puede proyvec-
tarse sobre ambos hemisferios. En otros casos los paroxismos focales de
un asta de Ammoén se transmiten a la formacién amdénica contralateral
siendo asta de Ammoén responsable de la difusién bilateral cortical. La di-
fusién cortical se inicia en dreas occipitales y con frecuencia es mds mani-
fiesta la influencia sobre el hemisferio homolateral,

Hemos estudiado las caracteristicas de la propagacién de la actividad paro-
xistica desde el asta de Ammdn a corteza cerebral estableciendo la corre-
lacién entre la actividad aménica y la cortical. Se han determinado los
siguientes procesos en la propagacién: descargas generalizadas inmediata.
mente; descargas focales en asta de Ammodn con propagacién bilateral cor-
tical o restringidas al hemisferio homolateral cortical; fenémenos paroxisti-
cos bilaterales en asta de Ammdn con depresién contralateral sin o con
muy discreta propagacién cortical.

El hecho tan frecuente de que la generalizacién cortical se de en fases de
reclutamiento nos hace considerar la participacién del cingulo como es-
tructura intermediaria en tal propagacién, Sugerimos que el cingulo es la
estructura responsable de la «difusién bilateral cortical de paroxismos que
siendo focales en asta de Ammoén se generalizan en corteza a ambos
hemisferios.

25’ 17’ 27’ 28, 30= ha_
cen del mismo un drea de particular
interés para su estudio orientado
en los tres aspectos viscerosomitico,
emocional y epiléptico. Centrando la
atencién en los fenémenos convuls:vos,

INTRODUCCION 87,41 44 47 48 49 50

La diversidad de funciones en las que
. . . q
el hipocampo participa *° 1° 20, 22, 23
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Universidad de Granada. Este trabajo forma
parte de la Tesis Doctoral de M. J. Azanza.
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aspecto en el que el hipocampo puede
participar bien como foco primario epi-
Iéptico, bien como secundario, expresién
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de un lejano foco, debido a su riquera
de conexiones %, cabe plantear que
siendo la corteza cerebral el dnico 4rea
ds deteccién inmediata en los registros
electroencefalograficos y electrocortico-
eraficos, resulta de gran interés conocer
la correlacién entre la morfologfa del fo-
co profundo y la de corteza y las vias
de propagacién de la actividad convulsi-
va desde hipocampo a corteza. Este as-

ecto esta as{mismo relacionado con fe-
némenos sensitivos y motores asociados
a ciertos procesos epilépticos. El anali-
sis sistemdtico de este punto requiere de
una serie de datos a analizar experimen-
talmente: a) caracterizacién de la activi-
dad convulsiva en-cada una de las zonas
del hipocampo por su umbral de estimu-
lacién, morfologia, amplitud, frecuencia
y ritmo; b) andlisis del umbral de pro-
pavacién de la actividad convulsiva des-
de el hipocampo a corteza estudiando pa-
ralelamente la correlacidén entre la acti-
vidad critica en hipocampo con la corti-
cal; ¢) andlisis de las posibles vfas ana-
témicas de conexidn, directas o indirec-
tas entre hipocampo, corteza e hipotd-
lamo con el fin de establecer la zorrela-
cién con las variaciones fisiolégicas con-
comitantes.

Si bien la morfologfa de las descargas
inducidas en hipocampo depende del es-
timulo utilizado, existe asimismo una
notable dependencia topogréfica que ha
servido de base para la diferenciacién
del hipocampo en dorsal y ventral °. 2,
Se considera que ambas regiones tienen
influencia especifica y por vias diferen-
tes en los mecanismos epilépticos y cam-
bios fisiolégicos asociados describiéndo-
se conexiones diferentes para ambas sub-
divisiones hipocdmpicas 6 7. 24, En re-
lacién con la difusién interhemisférica,
la regién dorsal es estimulada mas répi-
damente desde el drea contralateral que
la regién ventral y se cita para asta de
Ammoén una alternancia de la actividad
bioeléctrica con depresién contralatzral
simultdnea 17, 18,
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Sobre esta tase nos proponemos reali-
zar un andlisis sistemadtico del asta de
Ammoén y su participacién en los proce-
sos epilépticos analizando la influencia
de la actividad critica inducida desde
dicha drea en corteza. Centramos nugs-
tra atencién en asta de Ammodn porgue
es un drea de particular bajo umbrai de
estimulacién capaz de descargar ea pa-
roxismos muy rapidos y que, por otra
parte, parece inducir una «facilitacidn»
sobre corteza cerebral en comparacion
con otras areas hipocdmpicas, caracte-
risticas que indujeron a considerar el
asta de Ammén como un centro «marca-
paso» v jugar un papel Unico en la ge-
neracion de paroxismos de origen leja-
no 16, 45_.

De acuerdo con datos anatémicos, hi-
pocampo y corteza se consideraron inde-
pendientes en su funcionamiento (*%).
Aplicando agentes inhibidores la depre-
sién no se difunde desde el neocértex al
hipocampo o viceversa ?¢. Puede indu-
cirse ritmo @ en el hipocampo mientras
que el ritmo @ cortical no se ve afecta-
do por ablacién quirdrgica o funcional
del hipocampo. Los autores indican que
aunque sus experimentos sefialan una in-
dependencia de las influencias arousal
reticulo-cortical y reticulo-hipocdmpica
no se excluyen otras formas de inter-
accién cértico-hipocdmpica medidas bien
por vias directas, bien por vias indirec-
tas incluyendo hipotdlamo, tdlamo v for-
macién reticular 1, 18 46 51 Tos
mismos autores observaron que la de-
corticacién funcional no indujo variacio-
nes significativas en el hivocampograma
si bien el estudio de unidades neurona-
les revelé una pronunciada reaccién hipo-
cdmpica ', Este efecto lo explican por
dos mecanismos: que el hipocampo fue-
ra afectado por la formacién reticular
con lo que la depresién hipocdmpica se-
rfa un efecto terciario 2 13, 1% o bien
que se trate de vias cértico-hipocimpi-
cas més directas desde-el cortex del cin-
gulo y entorrinal via el subiculum sin ex-
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cluir las vias a través del hipotilamo y
el férnix 8 ., En las relaciones anaté-
micas neocértex-sistema limbico ** pa-
rece que amigdala e hipocampo ventral
estdn influidos principalmente por la cor-
teza basal temporal, dreas silviana, pos-
tero-inferior ectosilviana por medio de
fibras que conectan el giro rostral infe-
rior con la amigdala. Estudios electrofi-
siolégicos demuestran una interrelacién
amigdalo-hipocdmpica en el hipotdlamo
considerdndose la estria terminalis como
la via principal eferente entre amigdala
e hipotdlamo Neocortex e hipotdlamo se-
rfan asf dos estructuras cerebrales en in-
tima conexién con el sistema amigdala-
hipocampo.

MATERIAL Y METODOS

Se presentan datos tomados de 55 ex-
periencias realizadas con gatos de peso
comprendido entre 1,7 y 3,7 Kg. Los ¢lec-
trodos utilizados son de diversos tipos:
a) para el registro superficial de corteza
cerebral se utilizan pequefios tornillos de
acero inoxidable, enroscados en calota
bsea, apoyados sobre dura madre y fija-
dos con cemento dental («Svedia Swe-
dond Rapid»); b) para el registro en
nucleos. profundos se utilizan agujas de
acero aisladas en toda su longitud excep-
to 0,5 mm en la punta *; c) para el re-
gistro electromiogrifico se ha utilizado
hilo de acero inoxidable aislado e inser-
tado en la musculatura de la nuca,

El estimulo aplicado es mecdnico, es
decir, debido a la introduccién del elec-
trodo en el asta de Ammdn.

El registro electroencefalogrifico se
ha realizado en aparato de electroence-
falografia de 14 canales siguiendo Ias
técnicas habituales de registro.

(*) El aislamiento eléctrico se consigue con
un bafio de laca INSL-X, Products Corpora-
tion 115-117, Woodwoth Avenue Yonkers,
New Yor.
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Los experimentos se hacen en gatos
agudos. Para la preparacién del animal
se le anestesia con éter etilico (Abelld) y
posteriormente durante toda la experi-
mentacién se mantiene anestesiada Ia
herida del cuero cabelludo con anestesia
local (Lincaina Mird).

La distribucién topogrifica de los elec-
trodos se hace con datos del Atlas para
encéfalo de gato de Reinoso-Sudrez 3.
Con el animal fijado al aparato de es-
tereotaxia se implantan los electrodos de
registro en corteza, su disposicién es si-
métrica en ambos hemisferios: dos fron-
tales, dos parietales, dos occipitales ade-
més de uno frontal muy adelantado de
referencia comun. Los electrodos pro-
fundos se dirigen con ayuda de] aparato
de estereotaxia introduciéndolos verti-
calmente a intervlos de 1% 6 1 mm se-
gin la importancia de la estructura. Se
recoge registro suficiente hasta que la ac-
tividad de las sucesivas zonas atravesa-
das presentan caracteristicas uniformes.
Estas operaciones de implantacién de
electrodos profundos y registro de activi-
dad bioeléctrica no se hacen hasta pasa-
das dos horas desde la operacién y cuan-
do en el registro se observa ausencia de
suefio.

Terminado el registro se administra
nembutal * por via intraperitoneal en
dosis de 30 mg/kg. de peso. A continua-
cién se lesionan las dreas cerebrales es-
tudiads por diatermocoagulacién (coagu-
lador Wyss). Transcurridas 14 horas des-
de el registro se sacrifica el animal y se
realiza una perfusién de 500 cc de for-
mol al 10%. El cerebro es cortado a ni-
vel de la zona en estudio en cortes fron-
tales de 50 micras de espesor. Los cortes
se montan y tifien por el método de Nilss
para la localizacién y estudio de la le-
sion. (figs. 1y 2).

(*) Sodium pentobartital, Abott Laboratories,
North Chicago, Illinois, U.S.A.
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Figs. 1 y 2— A la izquierda esquema de cor-
te frontal de cerebro de gato (Atlas de Reino-
so - Sudrez) mostrando la localizacién del as-
ta de Ammon (cornu Ammonis, CA), coorde=
nadas: AP:5; V:16; H:2,

A la derecha un corte de cerebro de gato te-
fido mostrando las lesiones correspondientes
al drea serialada en la figura 1.

RESULTADOS

El paso del electrodo por asta de Am-
moén ocasiona crisis bioeléctricas y clini-
cas en un 70% de los casos analizados.
En comparacién no se han obtenido alte-
raciones bioeléctricas aparte del artefacto
ocasionado por el movimiento del elec-
trodo a nivel de corteza, sustancia blan-
cay tdlamo, en cingulo se registran cri-
sis en un 7% de los casos estudiados 7.

Cuando se introducen dos electrodos
paralelos, la alteracién de la actividad
bioeléctrica es, frecuentemente, focal en
un asta de Ammoén, presentdndose el
area contralateral con intensa depre-
sién. Son mds raras las descargas inicia-
les bilaterales. Son muy frecuentes asi-
mismo fenémenos iniciales de desincro-
nizacién seguidos de ritmo reclutante ra-
pido de alto voltaje con descargas con-
tinuas posteriores de punta-onda. Otros
tipos de actividad por su morfologia y
propagacidn son los siguientes:
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1.— Ligera hiperactividad focal por au-
mento en amplitud de la actividad basal
tipica del asta de Ammén, la morfologia
varfa de ondas lentas superpuestas a pun-
tas agudas de amplitud media. La acti-
vidad se mantiene frecuentemente en el
foco con depresién simultdnea contrala-
teral. Se observa sincronizacién en coite-
za homolateral con actividad de ondas
lentas. La duracién es variable de 1 a 4
minutos.

2.— Actividad focal de puntas super-
puestas sobre la actividad basal tipica del
asta de Ammoén. Simultdneamente se re-
gistra depresién contralateral. Posterior-
mente se transmiten puntas a corteza ho-
molateral, principalmente al 4rea occi-
pital y simultdneamente se recogen algu-
nas puntas aisladas, muy amortiguadas,
en el asta de Ammén contralateral
(fig. 3).

3.— Se origina actividad paroxistica
focal con fuerte depresidén simultdnea en
el asta de Ammoén contralateral. Corteza
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Fig. 3. Actividad paroxistica en asta de Ammoén izquierdo con depresién contralate-
ral simultinea. Transmisiéon de puntas a corteza homolateral.

homolateral y drea occipital de la contra-
lateral sincronizan con asta de Am-
mon. La actividad se propaga al asta de
Ammon contralateral que responde con
puntas de menor amplitud (fig. 4). La
morfologifa para este tipo de descarga
puede variar de polipuntas agudas (conio
en la figura) a ondas lentas de elevada
amplitud superpuestas sobre la actividad
basal y en brotes. Sobre corteza se regis-
tran, en algunos casos, sincronizacién
con lentificacién o bien se va organizan-
do progresivamente la misma morfologia
del asta de Ammén. A veces se observa
sincronizacién de la actividad basal en
las diferentes areas corticales presentiin-
dose en las dreas occipiales la morfologia
de asta de Ammon.

La propagacién de la actividad al asta
de Ammon contralateral varia con tiem-
pos por debajo del minuto. La actividad
bilateral en asta de Ammodn se mantiene
durante periodos de tiempo de hasta 5
minutos.

4— Crisis de polipuntas que inicial-
mente son focales en el asta de Ammdn
generalizdndose en aproximadamente 10
segundos. En corteza la influencia es

mas notable en el hemisferio homolate-
ral con el asta de Ammoén focal (figs. 5
y 6). Las crisis generalizadas se mantie-
nen tiempos que oscilan de 10 a 40 se-
gundos y cesan bruscamente con depre-
sién posterior.

Tardfamente pueden repetirse paroxis-
mos de puntas en el asta de Ammén fo-
cal, espordadicamente corteza homolateral
y hasta de Ammoén contralateral regis-
tran ondas agudas hipersincrénicas. En
el periodo postcritico persisten potencia-
les agudos hipersincrénicos aislados en
asta de Ammon focal a la par que en el
area contralateral se presenta fuerte de-
presién.

5— En otros casos la alteracién es
inicialmente bilateral en el asta de Am-
moén con cierto predominio de un 4rea
(fig. 6). Se observa asimismo influencia
sobre corteza que registra la misma mor-
fologia que el asta de Ammoén mantenién-
dose la asimetria de profundidad. Gra-
dualmente se va imponiendo un hemis-
ferio siendo finalmente la actividad pa-
roxistica focal en el asta de Ammdn y
corteza homolateral.
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Actividad paroxistica, inicialmente en asta de Ammén izquierdo con depresién con-

traleteral y propagacion posterior siendo Ia respuesta amonica final bilateral.

6.— Previa lentificacién de la activi-
dad basal se producen paroxismos leves
de puntas, bilaterales en astg de Ammén
y con sincronizacién en corteza que es-
porddicamente recoge alguna punta °

En todos los casos, una vez pasadas las
crisis originadas por el estimulo mecéni-
co se recupera la actividad basal tipica
con las mismas caracteristicas iniciales.

G367
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DISCUSION

MacLean *® sugiere que, al igual que
el estimulo eléetrico, el estimulo meca-
nico produce la liberacién de acetilcolina
o de una sustancia quimicamente.relacio-
nada. El elevado porcentaje de crisis ob-
tenidas, que confirman los datos biblio-
gréﬁcos 4, 16 17 22 38 44, senalan el
bajo umbral de estimulacién para el asta
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Fig. 5. Crisis de polipuntas con répida genecralizacién. En la fase inicial se observa cier-

ta asimetria.
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de Ammén que parece radicar en el he-
cho de que el hipocampo es relativameq-
te pobre en las células de axdn corto (Ui-
po II de Golgi) que constituyen funda-
mentalmente el sistema colinérgico inhi-
bidor postulado por Chatfield y Pdarpu-
ra %,

La variabilidad obtenida en la propaga-
cién de los paroxismos inducidos en el
asta de Ammén podemos resumiria en
los tipos siguientes: a) leve modificacion
de la amplitud de la actividad basal; b)
actividad paroxistica focal con leve -
fluencia cortical homolateral (fig. 3); <)
actividad bilateral en asta de Ammoén; d)
descargas inicialmente focales con gra-
dual transmisién contralateral y bilateral
cortical (figs. 4 y 6); e) generalizacién ra-
pida, (fig. 5).

Las descargas tipicas se inician con
desincronizacién seguida de ritmo reciu-
tante rapido y descargas continuas de
complejos punta-onda irregulares. En
comparacién con los datos de Elul *® y
MacLean * encontramos mayor varia-
bilidad en cuanto a la morfologia Je las
descargas paroxisticas. Como Andy vy
Aker * hemos registrado casos de acti-
vidad paroxistica discreta (fig. 6) o mds
patente con puntas focales en asta de
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Discreta actividad paroxistica, bilate ral, asimétrica, en asta de Ammon,

Ammoén de discreta propagacién cortical
(fig. 3). Descargas cont{nuas de polipun-
tas de elevado voltaje (fig. 4). focales o
bilaterales en asta de Ammon del tipo
descrito por MacLean 3% y crisis genera-
lizadas de polipuntas de media o elevada
amplitud similares a las que Andy vy
Akert * describen como de caracterfs-
ticas muy similares a las inducidas por
estimulacioén eléctrica.

En contraste con la propagacién paro-
xistica desde el asta de Ammon que pue-
de ser muy progresiva en el arrastre de
las estructuras intermediarias hasta cor-
teza, la terminacién de las descargas es,
brusca y sincrénica en todas las areas
cerebrales afectadas (fig. 5). La termina-
cién de los paroxismos es seguida de pe-
rfodos de intensa depresién. Con tiem-
pos mds o menos prolongados las cri-
sis pueden repetirse sin presentar necesa-
riamente disminucién de amplitud o mo-
dificaciones en el ritmo o la morfologia
en comparacién con las descargas inicia-
les. Los mecanismos de inhibicién se im-
ponen transitoriamente sobre los de fa-
cilitacién provocando la depresién de la
actividad paroxistica. El estado de hiper-
excitaciéon puede volver a manifestarse
Estos hechos sugieren
que el control de la actividad hipocdmpi-
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ca se realizard por un mecanismo «mar-
capaso» local '*. Argumentos a favor
de esta idea serfan el hecho de la sincro-
nizacién de la actividad, con morfologla
idéntica para las diferentes dreas envuel-
tas en la propagacidn, con clara asimetria
bilateral y la terminacién brusca de la ac-
tividad. Rosenblueth y Cannon ** sugi-
rieron que la estructura de més bajo um-
bral de estimulacién y con capacidad de
descargas rdapidas podria asumir este pa-
pel marcapaso. Como ya se ha indicado
ninguna regién cerebral tiene un umbral
mds bajo para la estimulacién que el hi-
pocampo * . 38 4 siguiendo en la
relacién segun datos bibliogréficos * vy
confirmado por nuestros resultados ¢, el
cingulo. De los estudios de Elul 5 7

Anwdan Al It s S

se deduce gue dentro del hipocampo ¢5
el asta de Ammon el drea més facil de es-
timular. Aparte de los resultados que ci-
tamos en este trabajo, tenemos datos de
que el asta de Ammén es ficilmente exci-
table desde otras estructuras cerebrales ®
lo que indica que el asta de Ammén
puede jugar un papel importante en la
generalizacién cortical de ciertos paroxis-
mos potencialmente epilépticos de ori-
gen profundo muy diverso v lejano.

Se observa que en la actividad paroxis-
tica del asta de Ammodn, con mucha fre-
cuencia se presenta predominio focal so-
bre el drea homdloga contralateral que se
presenta deprimida. Estos datos concuer-
dan con los de MacLean 38, Elul 18 17
y Ferrer - Torres 8. La asimetria focal se
mantiene en la propagacién cortical don-
de es muy frecuente el predominio del
hemisferio homolateral con el asta de
Ammén. Este fenémeno se pone de ma-
nifiesto tanto en casos de sincronizacién
de la actividad cortical con la de asta de
Ammén (fig. 3) como en los casos en que
se inducen paroxismos corticales que
mantienen la misma morfologfa del asta
de Ammén (fig. 5).

La generalizacién cortical es mds facil
de desencadenar desde el asta de Am-
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mon que desde la misma corteza donde,
hemos observado, los paroxismos se
mantienen muy focales. La propagacion
de la actividad paroxistica sobre corteza
hasta la generalizacién cortical, puede
darse de forma progresiva o bien ser in-
mediata. En la generalizacién progresi-
va observamos que las dreas posteriores
corticales son las primeras en registrar
el fendmeno critico del asta de Ammén,
tanto si la actividad es focal asimétrica,
como en los casos de paroxismos bilate-
rales, la influencia cortical puede obser-
varse limitada al drea occipital homola-
teral (fig. 3) o extendida a ambas dreas
occipitales. Varios autores '7. 35, 42 se-
nalan que la propagacién desde el hipo-
campo dorsal se ‘hace al drea suprasilvia-
na asf come a corteza temwporal, desde
aqui por medio de fibras arciformes de
asociacién cortas, que dirigidas trans-
versalmente relacionan los 1dbulos ad-
yacentes o por el fascfculo longitudinal
occipitotemporal, la actividad se propaga-
rfa inicialmente a las dreas occipitales
donde en nuestro caso la recogemos con
anterioridad a otras 4reas. El hecho de
que, con descargas restringidas al hemis-
ferio homolateral con el asta de Ammén
focal, se observe frecuentemente que Ia
propagacién cortical sobre el hemisferio
contralateral se inicia sobre el 4rea occi-
pital, nos hace considerar la participacién
del cingulo en este tipo de propagacién
a corteza ° Con mucha frecuencia la
generalizacién de los paroxismos se da en
fases reclutantes. Consideramos que este
fenémeno puede ser importante para el
arrastre rdpido de estructuras interme-
diarias como cingulo. Observamos asfmis-
mo que la difusién bilateral cortical no
implica necesariamente una respuesta bi-
lateral aménica, lo que pone de manifies-
to la existencia de una estructura inter-
mediaria entre el asta de Ammén y cor-
teza responsable de la difusién bilateral
cortical.

Por otra parte, se registran fenémenos
paroxisticos bilaterales con ritmo reclu-
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tante sin o con escasa repercusion corti
cal y otros casos de paroxismos irregula-
res muy intensos bilaterales en asta de
Ammén y sin repercusién cortical, Este
fenémeno no parece residir en la natu-
raleza del estimulo ya que como describi-
mos aparte ® es comin a estimulos me-
cénico y quimico. Tomadas en conjunto
todas las experiencias realizadas, hemos
observado que a medida que el electro-
do se retrasa en la coordenada antero-
posterior desde el plano 6 al 3 segin el
atlas para encéfalo de gato de Reinoso-
Sudrez 43, las crisis son gradualmente
més localizadas en el asta de Ammdn
con ‘potenciales més lentos y de mayor
amplitud. Se observard que un desplaza-
miento del electrodo del orden de 1 mm
en la estructura amonica es de gran im-
portancia. La razén bdsica podria resi-
dir en la evolucién de la organizacién
histolégica del asta de Ammédn en los
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diferentes planos. La morfologia de las
descargas debe depender por lo tanto
enormemente de los componentes sindp-
ticos de las células piramidales 2 3% y
por tanto, de la distribucién de los mis-
mos y de la disposicién de los elemen-
tos interneuronales en la formacién amé-
nica 2 3 8,

Los datos que hemos obtenido de de
presién intensa contralateral y de trans-
misién contralateral de la actividad paro-
xistica focal en el asta de Ammoén, ponen
de manifiesto la influencia que ambas
formaciones se ejercen entre sf. Anaté-
micamente, se sabe que estdn relaciona-
das por fibras comisurales transversales
que forman el férnix o psalterium 2. 42
y se ha demostrado que existe una {nti-
ma relacién entre las diferentes estruc-
turas anatémicas de ambas formaciones
amonicas 1.

SUMMARY

Cortical diffusion characteristics of seizures induced at cornu ammonis:
I.-Mechanical stimulation

We have studied the cortical diffusion cha-
racteristics of seizures induced -at cornu Am-
monis with mechanical stimulation. We ha-
ve observed that cerebral cortex syncronizes
with cornu Ammonis showing a similar mor-
phology. The cortical diffusion is iniciated at-
the homolateral occipital area. The focal pa-
roxismal activity of one of the cornu Ammo-
nis can be spread to the contralateral homo-
logous area, being then cornu Ammonis the
responsible structure for the bilateral cortical
diffusion. Nonetheless it has been observed
that being the paroxismal activity localizad at

one of the cornu Ammonis formation the cor-
tical activity is spread to both hemispheres.
We must considerr in this case that the bila-
teral cortical diffusion is originated in an
intermediate structure between cornu Ammo-
nis and cerebral cortex. Very often the corti-
cal paroxismal diffusion is simultaneous with
recruiting phases. These and some other con.
siderations induce as to think that the cyn-
gulus might be an important structure for, the
bilateral cortical diffusion of focal paroxismal
activ_ity localized an one of the cornu Am-
monis.
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